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@ Ena6opar o pecypcuma u pezepamMa BaTpOCTAIHUX U KepaMUUYKUX IKHA y nexumTy "Lipae poBune”,
} ceno bpebesnuna xox JJumurposrpana

1 YBOJI

[Iparehn 3axteBe TpkumTa W moBehaHe moTpede 3a KBAJUTETHUM BAaTPOCTATHUM U
kepamuukuM TimHama, npenysehe "MINE INVEST" nm.0.0. u3 Apanhenosna je, y ckiagy ca
CBOJOM TIOCJIOBHOM TIOJUTUKOM, JOHEJO OJJIYKy O HCTpaXkMBamy M Oymyhoj ekcruioaTanuju
BaTPOCTATHO KEPaMUYKUX TINIMHA Ha moapy4jy bpebesuuue kox Jumurposrpama. OTBapame u
exrioaraiyja iexura "Lpae poBuHe" 610 OM M3y3€THO 3HAYAJHO 32 OMITHHY JJUMUATPOBrpa
300r 3amoinbaBamka pagHO aKTUBHOT CTAHOBHHUIITBA U 3ayCTaBJbaHa MUTpalyje npema Behum
WHAYCTPH]CKUM IIEHTPUMA.

[Tpemysehe "MINE INVEST" n.0.0. u3 ApanhenoBna ce 6aBu €KCIUIoaTaujoM KaMeHa U
pacrionaxe KBaTH(PUKOBAaHOM paJHOM CHaroM M ONPEMOM KoOja C€ MOXXEe KOPHCTUTH 32
MOBPIIMHCKY €KCIJI0ATaIlUjy Pa3HUX BPCTa HEMETAIMYHUX CHPOBUHA. Y CBOM BJIACHHILITBY MMa
KaMEHOJIOM U3 KOT Ce MOBPIIMHCKHU EKCILIOATUIIIE Ta0pO M KOPUCTU Ka0 TEXHUUYKO rpal)eBUHCKU
KaMeH 3a MPOU3BOIY pa3HUX BPCTa KAMEHHX arperara 3a IyTorpajamby.

Pememem 6poj 310-02-1654/2018-02, MuHKCTapCTBO pyIapCTBa U €HEPrETUKE OA00PHUIIO
je npupenHoMm apymtBy "MINE INVEST" n.0.0. u3 ApanhenoBna, nzBoheme reosomkux
UCTPaXMBamka KEpaMMUYKUX U BaTpPOCTANHMX IMHAa Yy Jjexumty "LlpHe poBuHe" Kox
JlumuTpoBrpaga y HUCTpakHOM mpocTtopy Op. 2328 koju ce Hajla3u Ha TEPUTOPUJHU OIIITHHE
Jdumutposrpan. I'eonomka wucTpakuBawa cy paheHa Ha ocHOBY IIpojekra mnpumemeHux
TeOJIOIIKUX UCTPaXXMBamba KEPAMHUUKHUX U BaTPOCTAIHUX INIMHA y JexuiuTy "LipHe poBuHe" KoA
JumutpoBrpana, 6p. 54/19 ox 29.05.2019. roauHe Koje je ypaaujio NPUBPEIHO JPYIITBO
"T'eochepa" 1.0.0. u3 beorpana.

[Touerak wCTpakMBama 3aMoyveo je oAMax HaKOH J00Hjama 0100pema 3a UCTPAKUBAKBE U
npujaBe MmouyeTka pajgosa y HoBeMOpy Mmeceny 2019. roaune. MctpakuBama Cy HacTaBJ/beHA y
2020. rogMHM W 3aBplIeHa J1a0OPAaTOPUJCKUM HCIUTHBakba HAa KOMIIO3UTHUM Y30pLUMa HU
UCTIMTUBAmbIMa TeXHOJIOMKe pobe. OMax HaKOH 3aBpIIETKA JJAOOPATOPH]CKUX HCITUTHBAKA U
nobujama pe3yJiTaTa IPUCTYITHIIO Ce U3paan eradopaTta 0 pecypcuMa U pe3epBama.

VY TOKy npojeKToBama U N3Bohema reoIOMKIX UCTPaKMBabha HAPOUUTO C€ BOAMIIO padyHa
Jla ce y IOTIYHOCTH UCHOMITY]Yy YCIOBH T0OMjeHH O 3aB0oJia 3a 3alITUTY CIIOMEHUKA KYJIType U
3aBoma 3a 3amtuty mpupoae CpoOwuje. [IpeamMeTHH HCTpa)XHU MPOCTOP C€ HE HAJIa3u yHYyTap

3amTHheHOr TOJpydYja HUTU CE€ y HEMy Hajla3e PETUCTpOBaHA apXeoJiollka Haja3uiTa u
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CIIOMEHHMIIA KyIType. Y TOKY UCTpaKMBamba HUCY MpoHal)eHW HUKAKBH MPEIMETH, 00jeKTH WU
Ipyra obenexja Koju OM MOTJIM OMTH OJ1 KYJATYPHOT U UCTOPHU)CKOT 3Ha4aja.

CBu palloBH KOjU Cy TpeABUlCHH MPOjEeKTOM, 3aBPIICHU Cy Y3 HE3HATHA OJCTYyNama Y
KOJIMYMHAMa pEaJIM30BaHMX W TMPOJeKTOBaHMX pagoBa. CBa WCTpakuBama, YKIbydyjyhu
naboparoprjcka M TEXHOJIOIIKA WCIHUTHBAaKka BaTPOCTATHUX ¢ KEpaMUYKUX T[JIMHA U3
UCTPaXUBAHOT JISKHIIITA Cy 3aBpiieHa y aBrycty mecery 2020. rogune. Ha ocHOBY mobujeHnx
pe3yJTara HCTPaXHBamba, OKOHTYPEHO j€ JISKHUIIITE BATPOCTATHUX M KEPAMHUYKUX TJIMHA, YTBpheH
je BHUXOB KBAJUTET KA0 CUPOBHHE 3a BaTPOCTAJIHY M KEpaMHUKy HUHIYCTPHUjy U YTBpheHe cy

OmaHcHe pe3epBe riauHa y nexuty "LipHe poBune".
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2 OIlITU JEO

2.1 TEOI'PA®CKO EKOHOMCKE KAPAKTEPUCTUKE
IHOAPYUYJA

HcTpakau poCcTop ce Halla3| y MOJHOXK]Y IUIaHHHE BUaimnd, 0 THOCHO Ha HCHUM Y)KHUM
oOpoHIMMa, y atapy cena bpebeBHuia ko JIMMUTPOBrpasa o1l Kora je mopydje UCTPaKUBaAbA
ynasbeHo 3a oko 9 km. CwmemreH je Ha jaecHOj obanu 3abpiacke peke; mpeko bpebeBHuie je
noBe3aH ca acanTHoM caoopahajauom Masrom — [Iporononuuim — Panejaa — JlumMutpoBrpa;
3axsata noppimmHy o 2 km? (200 ha).

['panuile HMCTpa)XHOT MPOCTOpa Cy IpHKa3aHE Ha Jedy Tomorpadcke KapTe, pasmepe
1:25.000, nuctoBu "JumutpoBrpan” u "Kpusonon" (mpusor 6p. 1). OBo nmoapyuyje npumnaaa JucTy
"Tlupot", OcHoBHe reoomike kapre COPJ, pazmepe 1:100.000.

HcTpakau mpocTop aIMUHUCTPATUBHO MPHITAA OMIITHHU JJMMUTPOBIpas, a KaTacTapcKu

ceny bpebeBnuna. Koopannate nmpenoMHuX Tauaka HCTPaXKHOT 10Jba Jate cy y Tabenu 1.

Tabesa 1: KoopanHaTe npe1oMHHX Tayaka 0100peHOr HCTPAKHOT mpocTopa op. 2328

Osnaka Koopaunare
Tayke Y X
T-1 7 653 000 4768 500
T-2 7 653 000 4 769 500
T-3 7 655 000 4 769 500
T-4 7 655 000 4768 500

[Tyrem koju ce Haja3W CeBEpHO OA MOApYYja UCTpakuMBama, Oyayhe jexuire je mpeko
bpebeBHuiie mose3ano ca acanrnom caodbpahajuuiiom Masrom — [Ipotononuunu — Panejna —
Humutposrpan. Ox JlumutpoBrpana je moryh nzmna3 na maructpanuau myt Cnuauna (byrapcka)
[Tuport — bena [Mananka — Hum, a oq Huma va acdantau nyt JleckoBair — Anekcunai — Jaronanna
— Cwmenepescka [lananka — beorpan.

[TyreBu on mamer 3Havaja cy: [lupor — baGymnuna — CBohe — Bnacotunue — Jleckoari,
Cgohe — CacraB Peka — llpna Tpasa, [Tupot — Temcka — Ilepoa, Moxnumre — babun Kai -
Oxpyrnuna — Cepsbur, Humka bawa — 'anuna Xan — Pasna JlyOopasa — 'opwu [Ipucjan u np.

MunepaiiHa cUpOBHHA ce, 0 Oyayher JeXHuInTa, Moxe KeJIe3HUUKH TPAHCIIOPTOBATH O]
Humutporrpana npasiem CrnuBauina (byrapcka) — Jlumurposrpan — ITupot — bena ITamanka —

Hum. Ox Huma, masmsu tpancnopt je Mmoryh npasnuma: JloseeBar — JleckoBar — Bimaguunn Xan —
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Bpame — byjanoaii, JloseeBar — [Ipokynise — Kypmryminuja — [logyjeBo u Anexcunar — Cranah,

a onatie aabe npema beorpany u Kpasesy (Ci. 1).
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Ca. 1. llperaenHa kapTa KOMYHHUKAIMja ca 00ejie;KeHUM MCTPaKHUM npocTopom, 1:600.000

VY aJIMUHHCTPATHBHOM MOIJIEYy MCTPAXHU MPOCTOP NPHUIAAa OMIUTHUHU J[MMUTpPOBrpa.
HacesbeHocT je Ha OBUM IpPOCTOpHMA BPJIO HEPABHOMEPHA, j€p C€ CTAHOBHUILNTBO YIJIAaBHOM
KOHIIEHTpHUIIe y BehiM WHAYCTPHjCKUM neHTpuma — Humry, [Tupoty u Jleckosiry.

Onmruaa JlumMutpoBrpan, npema nomnucy craHoBHumrsa u3 2011. rogune, nma 10.118
CTaHOBHHMKa, JOK caM rpaj JuMuTpoBrpax HacesbaBa 6.278 cTaHOBHHKA.

Ha noapyujy onmtune JJuMUTpoBrpa je HeKaja MmocTojano BUILE IPUBpeIHUX cy0jekara,
0J1 KOJUX Cy HEKH W JlaJbe y Tiporiecy npuBaruzanuje. Hajmoznaruju cy: AJ[ "TUI" (rymapcku
npou3Boan), "Croboma" HAIIK (xondexmujcku mpousBoan), ®adpuka "[lune" (mpaga apeeta u
pou3BO/a HaMeTaja), "I'pagma" A/l (rpaheBuncko npenysehe) u 11 "Koxapa" (mpousBoama
CUTHE KOXK€ M Kp3Ha).

CTa”HOBHUIITBO Ha MOApPYy4Yjy JuMUTpOBrpaza je 3amonubeHo y o0JacTH: mpepalhuBadke
WHIYCTpHUje, Ip’KaBe yIpaBHE U 0J0paHe, 3IpaBCTBa, TPrOBUHE U TpaHCTIOPTa (M CKJIAUINTCHA).

Hcrpaxkuu mpocTop KaracTapcku mpumnaaa ceny bpeOeBHuila, koje HacTamyje 25
CTaHOBHMKA; y Onu3uHM Oyayher nexumrTa ce Hajla3u HEKOJIMKO Hacesba: Masrom (30),

[Tporonountn (45), Mojunnu (34 cranoBHuka npema momnucy u3 2002.), Cmumnosiu (104),
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Panejua (84) u baueBo (6 cranoBHuKa). CEOCKO CTAaHOBHHUINTBO C€ 0aBU MOJHOIPUBPEIHOM

IMPOU3BOABLOM.

2.2 MOP®OJIOIIKO XUJPOI'EOJIOIIKE U KJIMMATCKE
HPUJIMKE

HcTpakHu npocTop ce Hajla3u y NOAHOXK]Y IJIaHnHE BUuInY, OCHOCHO Ha leHUM JYKHUM
obponimma. TepeH je Ha MmHMpPeM MOAPYYjy HCTPAKHOT IMPOCTOpPa OpPIACKO-IUIAHMHCKH H

KapakTepHIlle ce BUCUHCKOM pasiiukoM o 167 m (C. 2).

7654 7656 (JImet "TInpor 4")
el A
s |

4772
4770
4768

— \ 166

-f‘n‘nr.llii’l:ri l\\\

7652 7654 7656

Ca. 2. Tlpersieana reorpagcka KapTa IIHPeEr MOAPYy4ja HCTPaXKHOT mMpocTopa, npudau:xao 1 : 50.000
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HajBuma koTa muper nmoapydja HCTpa>KHOT IPOCTOpa ce Haja3u Ha JokanuTery "Marypa"
(812 m); a HajHmKa ce HaNa3| y AOJNIMHH 3a0piacke peke (645 m).

Ocum nomenyte Marype, Opyrd HCTaKHYTH BPXOBH Ha HIMPEM MOJAPYYjy HCTPa)KHOT
npocrtopa cy: OnanoB pun (701 m), byaumer (734 m), Aaranac (692 m), [Tosse (704 m), Pocysbe
(783 m), Camuna (717 m), benu pux (710 m), I'ycrak (750 m), Lipeenu 6per (691 m), Bpx (799
m), Majop Karanuh (806 m) u ap.

Haj3auajamja pexa oBor mojapydyja je 3abpicka peka. 3a0pjcka peka ca JICBOM IMPUTOKOM
Marypom Teue npema byrapckoj, rie ce ynuBa y HumaBy. Huriaga je pexa koja mpoTude u Kpo3
byrapcky u kpo3 CpOujy, mpeincraBiba HajayXy npuToKy JykHe MopaBe u mpwumaga
[PHOMOPCKOM CIIMBY.

Knuma oBor nozapydja je yMepeHo KoHTHHeHTanHa. OJUIMKYje ce TOIUTHM JIETUMA U XJIaTHUM
sumama. Cpenma janyapcka temieparypa uznocu -0,4 °C, a cpenma jyncka 22,8 °C. Ilpoceuan
Ba3JIyIIHU MpUTHCAK uMa BpenHocT oA 990,1 hPa, nok je penatuBHa BIaXHOCT Ba3ayxa 74 %.

Ha merteopornonikoj cranunu y JleckoBily, koja je HajOmmka uctpaxknom npocropy "Lpue

poBuHe", cy yTBphenu crneache TemmnepatypHe BpeIHOCTH MO MECEIIUMA!

Tabena 2. I[Ipeceune MeceuHe TeMmepaType

‘Meceu‘ I ‘ Il ‘ 1T ‘ |v‘ Vv ‘VI ’vu’vm’ |x| X ‘XI|XII’
‘ T°C ‘-0,4‘ 8,6 ‘ 7,7 ‘ 14,2 ‘ 15,4 ‘ 22,0 ‘ 22,8 ‘ 20,5 ‘ 16,6 | 10,7 ‘ 59 | -1,1 ’

Cpenmwa roauinma reMneparypa unocu 11,9 °C.

Tabena 3. [IpoceyHne MeceuHe MagaBHHE
‘Meceu| [ ‘ II‘III‘IV‘V‘VI’VII’VIII’IX‘X|XI‘XII’

ITanaBune
(mm)

84,1 ‘ 50,4 ‘ 93,4 ‘ 24,2 ‘ 69.6 ‘ 63,0 ‘113,6‘ 29.6 ‘ 56,3 ‘ 82,5 ’131,4‘ 12,3 ’

[Ipoceune mMeceuHe nagaBuHe Cy Npukazane y Tadenu 3. Cpeamba BpeJHOCT BOACHOT Tajora
Ha rojummeM HUBOy u3Hocu 810,4 mm. Bpoj kumuux nana je 143, a CHEXXHHU MOKpHBay ce
3ampxkaBa ToOkoM 24 nana. Jak Berap (jaumne mpeko 6 bocdopa; bochoposa ckana nma pacrnon
BpeanocTH o7 0 10 12) ce jaBsba TokoM 46 naHa.

300T HEMOBOJPHUX 3UMCKHX KIIMMATCKUX MPUIINKA, €KCIIOATAIN]y MUHEPAJIHE CHPOBUHE je
Mmoryhe 00aBsbaTH TOKOM JEBET JI0 JIECET MECELIU TOAULIE.

[Momam 0 KIMMATCKUM KapaKTepHCTUKaMa MIMPET IMOjpydYja MUCTPAKWBAHOT TEpeHa CY

npey3etu u3 Cratuctudkor roaumimaka Cpouje (2016).
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2.3 HCTOPHUJAT U I'EOJIOIIKO-EKOHOMCKE
KAPAKTEPUCTUKE PAHUJUX NCTPAKUBAIbA CA
IMPEIJIEAOM IOCTUT'HYTHUX PE3YJITATA

Tepenu nucroBa "Tlupot u bpesnuk" cnamajy y cinabo mpoyueHe oOmactu. Hajpanmja
obagBelnTema 0 OBUM TepeHrMa Mory ce Hahu y pagoBuma: Ami Bouea (1838), F. Toule (1883), J.
Kyjosuha (1883), I'. bonuea (1903, 1907), I1. JankoBuha u npyrux ayropa.

Pesynrtatu ucnuTHBama 0] Ipe MPBOT CBETCKOT parta, a HapounuTto JKyjoBuhesa "['paha 3a
reosiorujy jyroucroune CpOuje", mOCIy KWK Cy Kao OCHOBA 32 Jajba JeTa/bHHUja MPOyJIaBama.

OBom ey jyroucroune CpOuje mocBeheHO je BUIIEC NMaXHe y ToJuHaMa IOCie TPBOT
CBETCKOI' paTa, Kaja cy o meMy nogatke myonukosanu J. Lsujuh (1924, 1926), I'. 3natapcku
(1927), K. TTerkoBuh (1927, 1932, 1938), M. IIpotuh, K. Ilerkosuh u C. Munojesuh (1932) u ap.
OBU paioBU Cy 3HATHO JIOTIPHUHEIH OJIMKEM MO3HABAKY I'€0JIOTHje OBOT MOJIPYY)a.

M. IIporuh (1934) je nerasbHO mcrmTao npuianke CTape IMJIAHWHE Y TEKTOHCKOM U
cTpaTurpadckom norneny. ¥ oapendH CTapocTH TBOPEBHHA ITOCTOj€ 3HATHE pa3iuke uzmely oBor
ayTopa M paHujux uctpaxusaya (moce6Ho C. bondea), ITO je TOBEJO U 1O MPOMEHE CXBaTamba
tekToHuke Crape mnanuHe. [lo M. [Ipotuhy mocroje Tpu KpasbyIITH, U TO BUCOYKA, BUITUYKA U
TETIOMIKA.

PesynTatu ucnuTuBama Iociie Jpyror CBETCKOr paTa y OBOj OOJAacTH HMMajy BEIHKY
BPEIHOCT Yy CMUCITy pelllaBama peruoHaiHe rpale, a moce6HO y morieny npoOiemMa Ireosioruje
KapOOHCKMX, JIMjaCKMX M HEOTEHHX YIJbEBa, CEAMMEHTHUX JISKHUINTA pyJa TBokha W CIMYHUX
UTamka.

['eonomky kapTy moapydja m3mely Oyrapcke rpanuile W 3BoHauke bame, koja memom
oOyxBaTa u Pyj mnanuny, npukasao je Ct. 3apupon (1950). OH je HAPOUUTY MKy MOCBETHO
CHIIypCKUM TBOpEBHHAMa OKOJMHE 3BOHauke bame, Koje je Taja mo mpBH MmyT KoHcTaToBao. K.
[TerkoBuh u H. Mumnojesuh (1956) najy reonomky kapty pasmepe 1 : 25.000, Ha K0joj cy m0cTa
Ta4HO MPHUKa3aHe TPaHUIIe KaPTUPAHUX jSTMHHMIIA.

M. AnbhenxoBuh (1957—1962) naje HajKOMIUIETHH]Y CIUKY jyro3amnajgHux naguHa Crape
IUTaHUHE, ca JeTaJbHUM I0/IalluMa O cTpaTurpaduju Me3030HKa.

H. ITaatuh (1960) je Ha OBOM TepeHy MO NPBH IyT KOHCTATOBAO JEBOHCKY Qiopy

(Cyclostigma, Psilophiton, Sphenophillum u np.).
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M. Muxajnouh u M. BecemunoBuh (1961, 1962, 1965) cy ce 6aBunm mpoydaBameM
rpantoiutcke dayHe, najyhu 3Havajan npuior ouocrparurpaduju curypa ope obiactu. Jypcke
TBOpPEBUHE Cy Ha oBOM TepeHy Tpetupaiu 3. Cyunh u JI. Becenmunoruh (1959).

K. ITerkoBuh (1965) je mpukazao pa3zsuhe TuToHa Pyja. OH Herupa GauniHu KapakTep OBUX
ceIMMeHara 300T 0JICyCTBa PUTMUYHOCTH, TyOOKOBOTHOT IIOCTaHKA U HAclIara aMOHUTCKE (ayHe.
OBaj ayTop HWIaK 03BOJbaBa JIa OBU CEIUMEHTH HOCe Ha3uB "(uumman", anu na Ou TO Mo meMy
6uo crienrduyad TyOOKOBOJIHH "aMOHHUTCKHU (U,

JlleBoncke TBOopeBuHe cy obOpahuBaniu M. JI. Jdumutpujesuh, b. Kpctuh, M. H.
HumutpujeBuh u b. Pamomesuh (1965), yrBpauBImM 1a oHE MpeACTaBIbajy THIIAYAH (HITHIL.

Panehu Ha ncTpaskuBamy MUHEPATHUX CHPOBHHA U MOTYhHOCTHMA IbHXOBE EKCILIOATAIIH]E,
MHOTOOPOJHH HUCTPa)KMBA4YM Cy Jalu PyKOMHCHE KapTe Koje (pparMeHTapHO 00yXBarajy JeIoBe
muctoBa "IlupoT u bpe3nuk". bpojuu enabopaTu ca Mame WK BUILE YCIIeXa TPETUPA]y T€0JIOTH]jY
yIJbeBa, CEANMEHTHHX pya rBoxkha, 6apura u Ipyrux CHpOBHHA OBOT HOJpYYja.

b. hupuh u [. IlerpoBuh cy ce GaBwin mpoydaBameM JIMjaCKUX TJIMHA HA MOIPYY]jy
Buinuke 30He. VcTpakuBama cy 3amodera ceJaMaeceTUX roJiMHa JBajJeceTOr BeKa a KacHuje
HacTaB/b€Ha M Yy INPBOj IOJOBUHU OCaMJECeTHX TOAMHA JBajeceTor Beka. [eosolka
UCTpaXuBama Kkoja cy paheHa y okosuHH JlumuTpoBrpaga, ogHocHO y Buumukoj 30HH,
obyxBaraina cy arape cena [Iporononuniu, Mojunim u bpebGeBnumna. CTeneH UCTPa)KEHOCTH
HIMPET MOJIPyYja UCTPAKHOT MPOCTOPA Y CMHCIY NPOHATAXKEHA BAaTPOCTATHUX M KEPAMUUKHX
IJiMHa je Bpiyio pa3nuuut. HajBume je uctpaxeH pejon bpebeBHune u to nokanuretu "LlpHe
poBune", "Onanos pun" u "Kapayna". Pahena cy reosoiika ucTpakuBamba 0J1 IPOCHEKIH]CKUX J10
nerasbHux. Jlokanuret "L{pHe poBuHE" je TOKaTUTET ca HajBehUM CTENIEHOM HCTPa’KEHOCTH.

JInjacke BaTpoCTaJ HE W KepaMHUUKe TIMHE Cy OTKPHBEHE y MambUM TI'€OCHHKIMHAJIaMa U
YIJIaBHOM MMajy COYMBACT M CJIOj€BUT HA4YMH M0jaBJbHUBama. Uecrta cy 3ajelsbamba U CMambemha
ne0JpuHe Koja Cy HacTasla Kao MocieAniia TEKTOHCKHUX MOKPeTa KOjU Cy 3aXBaTUIIH JI0H-E]YPCKY
cepujy. JlebspmHa MPOAYKTUBHE cepuje Kpehe oa HEKOJWKO MeTapa 0 HEKOJHKO JECeTHHA
MeTapa.

Ha ocHOBy 11a60paToOpHjCKUX HMCIUTHBaMka JONUIO C€ O BaKHUX I0JaTaka BE3aHO 3a
KBAIUTET W MOTyhHOCT mpumeHe nujackux riauHa. OBe TiMHE uMajy BUCOK caapkaj Al2Os,
BaTpoctaiHocT uje u npeko 30 SK, anu je campikaj rBoxxl)a HepaBHOMEpaH M Ha HEKUM MECTHMa
JOCTa HEIOBOJhaH Ime gocTike u 8%. PasHuM Meromama, mieMoBameM M cedermeM Ha 40

MHUKpPOHA, 3aTUM KHCEIMHCKUM MpambeM, CMambeH je caapikaj reoxkha 3a 80%. Jeauno ce moBoau y
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IMUTAEkbC CKOHOMCKA UCIUIATHUBOCT TAKBOTI IMPOLECa OIJICMCHHBAKbA TJIMHA, OJJHOCHO CHHIKaBarba

cajapxkaja reoxkha koju OM y 3HATHO] MEPH TIOJIUTA0 MPOU3BOAHY IICHY TJIMHA.

2.4 TEOJOHMKE KAPAKTEPUCTHUKE HIUPEI' IOAPYYJA
JIEZKULITA

['eonomika rpaha muper moapydja HCTPasKHOT IPOCTOPA CE MOJKE CaryieaTu Ha MPUKa3aHOM
ney OKI (1:100.000) — nuct "[upot" (cnuka 3), rae ce youasajy cienehe jequHuile:

T, — Kpeumanu, AONOMHUTHYHHM KpPEUHALW W JIOJOMUTH CpPEIHETPHjaCKe CTapOCTH;
CenuMeHTH CpeIiber Tpujaca Cy MOTIYHO pa3BujeHn camo y CTapoj IiaHuHU. Y BUTUYKO] 30HU
U TepeHuMa Koje oOyxBatajy Pyj, I'peben u Bnamka cpeamu Tpujac je HEMOTIIYHO Pa3BHjEH.
Cpenmu TpHjac je MPEICTaBJbEH: JOJOMHTHYHHM Kpedmanuma (ca MpocCiojiiMa TITHHOBUTHX
KpeumaKa 1 aJieBPOJIUTa Y JOWHEM CPEIHETPHjCKOM TaKeTy) U JojioMuTuMa. Ha nokanurernma
"Bpeno"”, "Cenoxoc" u "Mojunun" npoHal)eHH Cy HPHH OOJMTHYHU KpEUmall, OMOCTIapuTH U
nonomutH. JlebsbrHa TBOPEBHUHA CPEAbEr TpUjaca H3HOCH OKO 250 m.

J27* _ Tlemryapu, Kpeumaly U IJIMHIM Ca YIJbEM J0H-0jyPCKE CTAPOCTU (CHHEMYPIIKH,
IUIEHCOAIIKY U TOAPCKH KaT); Ha MOApYyYjy Bumya jypcku ceqMMeHTalMOHN LUKIYC MOYHbEe
TPAHCTPECUBHOM JE€AMHUIIOM BAIlHOBUTHUX W I'BOXKAEBUTHUX IelIYapa, MIMHOBUTUX Kpeumaka U
rrHama ca yrijbeM. OBakBH CEIMMEHTH C€ jaBJbajy W Jajbe IIpema ceBeposanaay, Ha bacapu u
Manom Bpxy. [leb6punHa oBux cequmenara nu3Hocu ox 50 1o 300 m.

Jo — KBapuiHu KOHIJIOMEpaTy U MeuIdapy CpemhejypeKke CTapoCTH U3HAA KOjUX ce Hajase
BAaITHOBUTH TELIYapHU; CTEHE CPEAbejypcKe CTapoCcTH UMajy ne0spuny ox 20 1o 250 m.

Jit? Kpeumanu ca KpeMEHMM KBpramMa TrOpHOjypcKe CTapocTH (OKCHOpACKH U
KUMEPUYKH Kar); MPEICTaB/bEHU Cy CJIOjeBUMa CHUBUX KpEumaka KOjU MECTUMHYHO caJipiKe
IpOCIIOjKe M KBpre pokHana. OcuM Kpeumaka Ce jaBjbajy M JOJOMUTHYHU KpPEUmalll M Mama
couunBa josiomuTa. J[ebspuHa oBUX TBOpeBUHA m3HOcH 011 50 10100 m.

J3 — Crpyauu u cy6enpyiHu, TanopoBUTH KPEUH-alld TOPH-0jypcKe (TUTOHCKE) CTApOCTH;
y JOHKBEM JIey Cy CByJa (opMUpaHU Kpeumally; y TOpHEeM Jielly ce Ha noapydjy Pyja nenonyje
¢uum, 10k ce y apyruMm oOjacTUMa HacTaBjba KapOOHaTHa ceauMeHTanuja. Y Hajsehem nemy
mucroBa I[Tupor m Bpe3HHK TO cy cHpyaHU W CyOCHpYAHU Kpedmalld; TMENallKi Kpeumaly ca
KPEMEHHMM KBprama TaJIOKeHHU Cy CaMoO y BUCOUYKO]j 30HH. J[eOJpiHA CIpyJHUX KpedmaKa TUTOHA

u3Hocu npeko 250 m. Kpajem TuToHa 051a31 10 palruiamaBama JHa - y obnactu Pyja ce oTBapa
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Guuian OaceH. Y ¢uuiy ce Ha TepeHy 3amaxkajy Tpu nakera (KOju Ha KapTH HUCY MOTJIM OUTH
U3/IBOjJCHH):

1. nomu maker, ae0spuHE BepoBaTHO mpeko S00 m, KapakTepuIle ce HeyjeaHaYeHOIny
¢GuuHe pUTMUKE, Ha JOBWUM IOBpIIMHAMAa CEKBEHLM KapaKTEPUCTUYHU Cy TParoBU TeueHa
BEIIMKMX JWMEH3Wja, u3rpalleH je o] TMEeCKOBUTE M JIalOpPOBUTE MaTepHje ca XaoTHYHO
paciopehenum Bamynu u (parmentu npeunuka 2 g0 50 cm, mectumuuHO M Behu; jypcku
Kpeumalll CaJip>ke posKHalle,

2. cpelmM IakeT, MHOTO Mame JAe0/bMHE, UMa CMHUPEHHU]Y U YyjeJHAuYCHH]y PUTMHKY,
CeIMMEHTH Cy HEIITO CUTHO3PHH]H,

3. TOpH:H MAKET Ce CacTOju OJ1 JIaropalia y KojuMa ce caMO MECTUMHUIIE 3araxa JaMHUHAIH]ja
TeYeHa.

VY JUTONOLIKM cacTaB TUTOHCKOT (UIMIIA Yyja3e KOHIJIOMEpAaTH, MUKPOKOHIJTIOMEpaTH,
rpayBake © (enjacmaTcke TrpayBake, KaJIKAPEHHWTH, QJIEBPOJHUTH, TJIMHIMA U JIAMOPIIH.
KonrinomepaTs ¥ MHKPOKOHIJIOMEpATH C€ Haja3e caMoO Yy MHTepBaly rpaaauuje. Bamymm cy
rpahenn ox meramopduTa BIACHHCKOT KOMILIEKCA, IaJ€030jCKUX CEeIMMEHAaTa, BYJIKAHUTA,
Kpeumaka, poXKHalla, a BeoMa 4ecTo M ayTokjacta. ['payBake W enjcnarcke rpayBake cy
Hajuemhu ceIMMEHTH, a Irpajie I0ke U Cpebe eJIoBe CeKBeHLU. Bapupajy o1 KpymTHO3pHHX 10
(GUHO3pHUX.

OCHOBHH CacTOJIIM OBUX CTEHA Cy yrjacTa 3pHa KBapiia (Hajuemnrhe meraMmop(dHOT MopeKIa),
¢denacnatu (rularmokiacu, pehle MUKPOKIMH), JUCKYHCKH MHHepanu (OMOTUT, MYCKOBUT U
XJIOPUT) M OJUIOMIIM cTeHa (Hajuenrhe cequmeHara, pehe meramopdura 1 ByJakaHuTa). O TemKux
MUHepaja Hajuenthu cy rpaHaTH, TypMajuH, HIUPKOH, aM(puOoJ1, MUPOKCEH, EMU0T U METAIUYHU
MuHepanu. [Ipema pemaTHBHO BEIWKOM IPOLEHTY TIMHEHUX YeCTHUIAa Y MATpHKCY, Clabom
COpTHpamYy, BEJIMKOM MPOIEHTY I'paHaTa U ci1a0o0j 3a00Jb€HOCTH 3pHa, OBH aPEHUTH MPUIIAAA]y
HEMOTIIYHO 3peJIUM KJIAaCTUTHMA, IITO je KapaKTepUCTUYHO 3a GunIIHe ceuMenTe. Be3nuBHa maca
OBHX CTEHA j€ pa3HOJIMKa 10 CACTaBy.

Kankapenutu cy pehu. I'pahenu cy on cutHux QparmeHara OMOMUKpPUTA, MUKPUTA,
KPHUCTAIACTUX KPEUbhaKa U MPETATOkKEHUX 0onnTa. [IeckoBuTa KOMIIOHEHTA je cacTaBa CIMYHOT
Ka0 KOJ| apeHHUTa.

AJEBpOIUTH Tpasie TOPHE JEeNI0OBE CEKBEHIM. [ TMHEHa KOMITOHEHTa y HUMa MpHIaaa

XUAPOJIMCKYHUMA, a O]l OCTaJINX MUHEpaJa jaBjbajy ce: KBapll, JUCKYyHH, (penacnartu, KaaauT u
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JUMOHHUT. Jlamopuy u TIUHIM ce Hala3e y HajBUIINM JeoBUMa ceKBeHIIM. OCHOBHA TIIMHOBHUTA
Maca je o1 XUAPOJIMCKYHa.

Ha nomuM nospirHamMa ciiojeBa BeoMa Cy KapakTepUCTUYHHU OTUCLIM TPAroBa TeUemha J0CTa
BEJIMKMX JMMEH3Mja, OTHCLM TparoBa 3alpeyaBama TEUeHa, €PO3MOHM KaHald U TParoBu
YTUCKHBabha, IOK Cy OTUCLHM TPAaroBa KpeTama MpeaMeTa JocTa peTki. Ha ropmsum nmoBpumHama
cllojeBa 3alaXeHW Cy TParoBU Tajlacama, KOjU Ce I0jaBJbyjy Yy CeTOBHMa ciojeBa. OpraHcke
TekcType cy decte. [lomanu o majgeoTpaHCOpTy Cy AOOMJEHU YITIaBHOM Yy JIOEBEM U CPEIHEeM
HaKeTy.

bymeme y pyanuky HoBa Jepma nokasyje na je nebspuna GuumHux cequMmenara Beha on
600 m (#a mucty Biacotunne je npexo 1700 m).

Pl — ITeckoBu, rIMHE U IIJBYHKOBH Ca MOjaBaMa yIjba ITHOIEHCKE CTAPOCTH; CEAMMEHTHE
CTEHE IUIMOLICHCKE CTapOCTH C€ jaBJbaJy Yy MHUPOTCKOM M Masromkom OaceHy. CacraB
IUTMOIIEHCKUX CTeHa okonuHe [IupoTa ncnuran je OymoTuHOM Koja je 1968. roanne HaunmeHa
JY’)XKHO o1 camor mecra. Y oBOj OymoTtuHH cy 1o nyomHe ox 160 m HaheHe cuBe u 3eneHe
IIECKOBUTE U JIAIIOPOBUTE INIMHE ca HEKOJHMKO ciojeBa yriba aedspune 0,1 no 1 m. Cenumentu
0JIrOBapajy je3epckuM U MOouBapHUM (anmjama. Jlyx 3amagHor u jyxHor o0oja 6aceHa jaBibajy
ce )KyTOMpKe J0 LPBEHKAacTe, MECKOBUTE IVIMHE ca MPOCIOjIMMa MeCKa, UHTEPIpEeTUpaHe Kao
J€3epCKU CEIMMEHTH y CMEHM ca OyjUYHUM U allyBHjaJIHUM HaHocuMa. Masromku OaceH je y
Byrapckoj mo3HaT ka0 CTAaHMHCKH; OH TaMO CaJIpXH JBa yIrJbeHA XOPHU30HTA O]l KOJUX j€ JIOHHU
nedeo 15 - 20 m (Koen, 1946). Ilpema b. Munosanosuhy (1955), y jyrozanmagHom
(MPOJYKTHBHOM) A€y Ma3romkor OaceHa yrjbeHH cioj je aedeo 7 - 17 m. CequmeHTH oBe
JeAMHUIIE Cy MPENICTaBEHN TIIMHAMA, IECKOBIMA U IIJbYHKOM.

al — AnyBujamHM HAHOC, CBE PeKe IIMPEr MOJpydYja MCTPAKHOT MPOCTOpa UMajy JT00po
u3pakeHy (anujy Kopura ca IIJbyHKOBHMA U €J1a00 pa3BUjeHY MOBOAAKCKY (aljy O CyriIMHa
U CyIIECKOBa.

HctpakHu TpocTop TpHIafga TeOTEKTOHCKO) jenuHuIm CTapoIrIlaHWHCKO TOApydYje ca
Bucoukom 30oHOM. OBO ToIpydje MpHIaga jyro3amnaaHOM KpHIYy BEJIHKE CTapOIUTAHWHCKE
aHTHUKIJIMHATE, Koja je o M. I[Ipotuhy (1934) HarnyTa MaJio Ka CeBEpOUCTOKY, a 0ca joj je MpaBla
CC3-JJU. Je3rpo aHTHKIMHAJE c€ MOKJIana ca riIaBHUM BeHleM Crape niaHuHe. [y HBeHOr
jyrosamagHoOr Kpuja HaJa3W Cce€ HH3 PEBEPCHUX, JOHTUTYIMHATHUX pacela ca KpeTamHhMa Ka

ceBepouCTOKy. HajcTapmje cTeHe jesrpa aHTUKIMHAIE TMPUIAnajy pudejcKo-KaMOpHjCKOM
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KomIuiekcy. OmmTu mpaBai npykama pudejcKo--KaMOpPHjCKUX TBOPEBHHA je CEBep-jyr, ca

OJICTyNamKiMa y 00a cMepa.

AP
e

7

7633 1654 7655

AJTyBHjaJIHH HAHOC

TleckoBH, INTHHE H NUBYHKOBH
ca rojaBaMa yriba

Cnpyanu u cyGenpyaay,
TATIOPOBHTH KPEUrharli

Kpumai ca KpeMEHHM KBprama

KBapIius KOHITIOMEpaTH H NENMapu

Tlenriapu, kpeumaiu

M IVIHHIIM Ca YIJbEM
Kpeuman, 10J0MHTHIHH
KpeUHalH H JOITOMHTH

Cn. 3. [Iperyiegna reoonka Kapra mMpe OKOJIMHE UCTPAXKHOT poctopa, 1:100.000
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3 TEQOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE JIEZXKUIITA

JlexxuinTe BaTpOCTATHUX M KepaMuukux riuHa "l[pHE poBHHE" HCTPaKEHO je y MpoIlecy
JETHOTOIMIIIHUX TEOJIOMIKMX UCTpaxKuBama. [ eosolke KkapakTepucTHKE JICKHINITA YTBpheHe cy
YIJIaBHOM TOKOM HM3pajie T€OJIOMIKOT IJiaHa JexuiTa y pazmepu 1:1.000 (mputor 6p. 3). 3atum,
TOKOM HCTPXHOT OyIIekha M UCTPAXKHOT pacKOMaBama U KOHAYHO TOKOM JIA0OPATOPHUjUCKHUX,
OJIHOCHO TEXHOJIOIIKUX UCIIUTHUBAa TJINHA.

['eonomiku muaH MCTPaXKMBAHOT JEXKUIITa oOyXBara M J€0 TEepeHa HM3BaH KOHTypa

U3/IBOjCHOT JISKUIITA. ['€OJIOIIKY U1aH JIeKHUINTA je ypal)eH Ha MOBPIIMHU 0/ 0KO 7 ha.

3.1 TEOJIOLIKA I'PABA JIEXKULITA

Jlexxumire BaTpOCTATHUX W Kepamuukux riuHa "llpHe poBmHE" Hama3w ce y JHjacKUM
CIATKOBOJHHUM cequMeHTHMa uctoune Cpowuje. CtpaTurpadCcku mpHIiaga J0mk0j jypH, OJHOCHO
JMjacKOj €MOXH. Y JIMTOJOMIKOM CMHCIY, JIMjacCKU CeIMMEHTH Jexura "LipHe poBune", cacroje
ce oJ1 IIMHa, TIIMHALA U [elyapa, pel)e yribeBUTHX TJIMHA U TJIMHALA, JOK Ce BPJIO PETKO jaBJbajy
Y IIPOCJIOjIH Kpeumaka. CBU rope HaBeIeH! WIAHOBU BapHjajy M0 MUHEPAJIOIIKOM cacTaBy, 00ju,
JIMjar€HEeTCKOM CTYIIIbY, Ka0 1 MONHOCTH cepuja U MHTEpKajaluja.

['maBHM TUNOBH CeIUMeEHaTa KOJU cauumaBajy JMjacky (opmanujy y aexumry Llphe
poBuHE cy cnenehu:

- [Temruapu cy xyTe 710 )KyTo-I[pBeHE 00je, KOja Bapupa 3aBHCHO O] TBOXK)EBUTHX MpUMeca
y IpeBacxo/iHO KBapiHOj Macu. OBU CeJMMEHTH Cy Hajuelihe KpymHO3pHH, ca IPEYHUKOM 3pHa
o1 2 10 4 MM, U Haja3e ce y TOPHEM XOPU30HTY, U3HAJ] CUBUX U TAMHOCHBUX TIJIMHA U TJIMHALIA.

- I'nunim u rmuHe pasznuuute 00je; CMBO-JbyOMUacTe MPEeKo CHBE U TaMHO CHBE, CBE J0
u3pa3uTo TamHe U 1pHe. OBe mocieame Cy 000jeHe YyTIHEBUTOM OMJFHOM MaTEpHjOM, a PETKO Ce
y BbUMa Haja3e U MpaBU YIJb€HU Mpociaojuu. [JIMHe U TIMHIM PeIOBHO AITEPHUPAJy ca pa3HUM
nerrvyapuMa v NeCKOBUTUM IJIMHAMa Y MHTEPBAJIMMa OJ1 IO HEKOJIMKO CAHTHUMETapa A0 HEKOJIMKO
MeTapa.

- [ TMHOBHTH TETIYapy ¥ MIECKOBUTE TJIMHE, CUBU IO TAMHOCHUBH, Y CJIOjeBHMa JeOeIM 01
HEKOJIMKO IIEeHTUMeTapa A0 HEKOJIUKO MeTapa. AJITepHHpajy y J0cTa IPaBUIIHUM HHTEpBaIuMa ca

UCTOOOJHUM TJIMHAMA U TJIMHIIMA.
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- TamHe yripeBUTE TIIMHE W TIUHIM, YHHE Hajuenthe 0a3aaHu XOPU30HT JIMjacKe TEPUTCHE
dbopmaryje.

Jlmjacka cepwja ceqMMEHATa JIGKH TPAHCTPECUBHO M JUCKOPAAHTHO  TIPEKO
CPeIETPHjaCKUX KPECUmhaKa, KOJH MPEJICTaBIbajy MOAUHY NMPOIYKTUBHE CepHje TIUHA. Y TOKY
UCTPaXKMBama JIEKHUTA, IMOAWHCKM TPUJjaCKU KpEUmalld HUCY KOHCTAaTOBaHM M TOTBpheHu
UCTPaOXXHUM pazoBuMma. CBe IMMO3HATE MOjaBe JIMJACKUX BATPOCTATHUX M KEPAMHUKUX TJIMHA Y
OKOJIMHU cena bpeOeBHUIIa OTKpUBEHE Cy y MamHUM T'€OCHHKIMHANIaMa, IITO je cly4a] W ca
aexumreM "lpre poBunHe". MMmajy yriiaBHOM COYHMBACT M CJIOjEBUT HA4YMH I10jaBJbUBamba.
JleGspuHa TIPOAYKTUBHOT Cll0ja IIMHA Kpehe ce 0 HeKOJIMKO MeTapa J0 HEKOJIHKO JEeCEeTHHA
metapa. Ha Oymorurama b-3 u b-9 HaOy1ieH je npoayKTHBHH €10 TJIMHA J1e0puHE 36 MeTapa.

Batpocranne u kepamuuke riavHe W3 Jexuira "LlpHe poBuHE" mpemMa MUHEPOJIOUIIKOM
cactaBy TpUIA/IAjy KAOJMHCKOM THUIY TiinHA. [lopea KaoauMHHMTa, MHHEPAJIONIKU CacTaB IJIMHA
YUHC U MyCKOBI/IT/I/IJ'II/IT " KBapl, I0K Cy I/IIIGHTI/I(bI/IKOBaHe U MaJIC KOJIMYMHC MUHCPAJIa FBO)Kha,

3€0JIMTa a Y HCKHMM y30pHuMa U JOJIOMHUT.

3.2 OIIMC JIEXXNUITA

Jlexxuinre BaTpOCTAIHUX U KepaMHUUKUX IiuHa "LlpHe poBUHE" je penaTHBHO jeTHOCTaBHE
Mopdororpale rpahe. [ToBpiinHa TepeHa je MpecTaB/beHa jeIHOM KYIOJacTOM 3apaBHU Ca Koje
TEpEeH CTPMO I1a/1a Ha TPH CTPaHe, ¥ TO Y MpaBILy CEBEpa, CEBEPO-MCTOKA U CeBEpO-3araja a mpemMa
jyry ce Onaro y3auxe u mupu. Hajseha Haamopcka Bucuna o 700m Hanmasu ce Ha Jy>)KHOM JeTy
JISXKUIITA, a HajMama (675 m) Ha CEBEPHOM JIEITy.

Ha ocHOBY reosolkux MCTpakuBama yTBpEH je HauWH I0jaBJbUBaa, 3aTUM Je0JbUHA,
poCTHpame U TyOuHa XOpH30HaTa MPOAYKTUBHUX BaTPOCTAIHO KEPAMHUKHX IJIMHA KAOJIHMHCKOT
THUTIA, Ka0 W JINTOJIONIKH cacTaB nparehux cequMeHara.

Hcmox XyMycHOT MOKpHBaya ce Hajas3e Menrdapy M MEeCKOBHUTE TIIHMHE KOjH TPEACTaBIbajy
MOBJIATY BaTPOCTAIHUM M KEpaMUUYKUM IIMHaMa. [lemryapu cy KpynmHO3pHH, €1ab0 BE3aHH, KyTe
JI0 KYTO-I[pBeHE 00je, T0K Cy INIMHE KYTe 0 TAMHOMPKE.

Hcnon memrdapa W NMECKOBHTHX TJIMHA Halla3W CE€ TPOMYKTHBHH CJIOj BAaTPOCTATHUX H
KepaMUUYKUX TJIMHA KOJU j€ TMPEeJCTaBJbeH IIMHaMma, pehe mmHIMMa paznuuautux 0oja. boje
Bapupajy OJ] CUBE /10 TAMHO CHBE, 3aTUM JbyOMUYaCTO-CUBE PETKO LIPHE, KOj€ CY KapaKTePUCTUUHE

3a YIJbCBUTC I'NIMHC.
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[MMHOBUTH TelIYapy ¥ MECKOBUTE TJIMHE CE jaBJbajy KA0 MHTpAapyJHA jaIOBHHA Y BHIY
cliojeBa pa3nuuuTe Je0JbuHE 0J1 HEKOJIMKO LIEHTUMEeTapa 10 HeKoJauKo Merapa. Hajuenrhe cy cuse
1o tamHOcuBe 0Ooje. [lemvapu cy cmabo Be3aHu u Bpio yecto rimHOBUTH. [lopen memruapa u
NECKOBUTHUX TJIMHA, Y jaJIOBUM MPOCIIOjIIIIMA PETKO CE€ jaBJbajy U TAMHH MUKPUTCKH KPEUHAIlH.

TaMHe 110 LpHE YIJBEBUTE IIIMHE M TJIMHIM TPEICTaBIbajy 0a3ajHM CJIOj MPOIYKTHBHE
cepuje IHjacKuX CeqMMeHATa.

Ha ocHOBy uctpaxuBama yTBph)eHO je 1a ce MpOoLyKTHBHE INIMHE KAOJIMHCKOT THIIA jaBJbajy
y BHJly HENPABWJIHHX Tejla CJIOjEBUTOT W COYMBACTOT OONMKa. [IpOAyKTHBHHU ClI0j TIHMHA Haja
611aro mpema jyro-3amaay Hoj yriaom o 15°. VicTpaxxHUM pafioBUMa je OKOHTYPEH MPOIyKTHBHH
XOPHU30HT IJIMHA Ha MpocTopy oj 3 ha.

HcrpaxxuBaHO JISKHUIITE BaTPOCTATHHX M Kepamudkux rimHa "LlpHe poBuHe" ce 1o
BEJIMYMHH, TIPOCTOPHOM IOJIOXKA]y, OOMMKY M JeOJbMHH PYTHOT Tela MOXKE CBPCTaTH y Mamba
JISKHUINTA CIIOJeBUTOT M COYMBACTOT HAYMHA T0jaBJbUBama ca pedepama 1o 1.500.000 ToHa.

Ha ocHOBy 10 cazia H3BEICHHX TCOJOIIKAX MCTPaXKUBamka Kao M J1abopaTopHjcKHX
UCIINTHBAKa, MOXKE CE 3aKJbYUYHTH J1a IIIMHE U3 nexuinTa "LipHe poBuHe" npencrasibajy, Kako 1o
KOJIMYMHH TAaKO ¥ MpeMa KBAJHUTETY, EKOHOMCKH BPJIO HHTEPECAHTHY CHPOBHHY 3a IPOU3BOIBY

BaTPOCTAIIHUX U KEPAMUYKHX MaTepHjaja.

3.3 TEHE3A JIEXKUILITA

[TojaBe BaTpOCTaIHUX W KEPAMUUKUX TJIMHA y OKOJIMHM J[MMUTPOBrpaza MHTEH3UBHO Cy
[IpOyYaBaHE KpajeM CedaMJIeCeTUX U CpPEAMHOM OCaMJIECeTUX TOJuHA MpOoLUIOr Beka. Y
JIMTOJIOIIKOM HOTJIEAY JIMjacKe TBOPEBUHE NPECTABIba]y MPETEKHO TEPUTE€HH CETUMEHTH KOJU CY
CTBapaHH y MUPHO] IUIMTKOBOJHO] cpearHu. HajBepoBaTHuje ce pajau O IIIUTKUM j€3€PCKUM WIIH
0apcKUM CeMMEHTHMA, CTBApaHUM Y MUPHHUM JIETIO3UIIMOHUM CpelMHaMa ca MajJOM €HEPTHjOM.

['ene3a oBux rMHA jolI HHUje M0 Kpaja pasjammeHa. Cmatpa ce Ja Cy BaTpoCTallHE U
KepaMU4Ke TJIMHE epOAMPaHM OCTall KaOJUHHUTCKE Kope pacnagama (Cumuh u JoBuh 1993). Ha
MOYETKY JIMjacKe TpaHCTpecuje Behu Jeo Kope pacrnajama epoJupaH je U TaJlOXKEeH Y IUIMTKUM
6azenuma, Ghopmupajyhu yriaBHOM neurdape v MKpusblie. Y JJIOKATHUM Jenpecrjama ca CTaTHUM
PEXMMOM MUpPHE CeIMMEHTAlllje, HAaKyIJbao Ce MEeJIMTCKU MaTepHjaa oJ KOT Cy CTBapaHU COUMBa
WIN CJIOjeBH BaTPOCTATHUX M KEPAMUUYKUX TJIMHA.

[TojaBsbrBamke TAMHHX YTJbEBUTHUX CJIOjeBa IMIMHE yKa3yje Ha TUXO CEJMMEHTHO OKPYKEHE,

rae ce yrajb popMupao Kaza je eposuja Ouia criopa, a riauHa Kajaa je Boaa owmna myospa. OBaj
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MOJIEJI CTBapama Ce MOKJIala ca II0CTOjalbeM BPJIO YUCTUX KBapLHUX Melrdapa Koju cy npoHaheHu
Ha HEKHM JIOKalyjama y HernocpeaHoj Onm3uHu. ['7HHE ce cacToje yriiaBHOM Of KaOJIMHHUTA.
[Topen kaonMHMTA, MUHEPAJIOUIKH CACTaB TJIMHA YMHE U MYCKOBUT/MJIMT U KBapIl, JIOK C€ PETKO
jaBibajy MuHepaia reoxia, 3eonnTa a y HeKMM Y30pIHMa U JOJIOMHT.

Moske ce IpeTIoCTaBUTH Jia Cy TJIMHOBUTH MUHEPAIH M3IY)KCHU U3 U3BOPHO TITHHOBUTUX
nemryapa, crBapajyhn Tako 4HMcTe KBapIHE IelIyape Ha jeAHO] W KAOJIMHUTCKE TJHMHE, ca

pa3IMYMTUM KOJIMYMHAMa MUHEpasia JINCKYHa Ha IPYroj CTPaHH.

3.4 TEKTOHUKA JIEXKUIITA

Y TEeKTOHHIIM IIKMPE OKOJIMHE UCTPAXKUBAHOT MOJIpYyYja KOje je MPEACTABIbEHO PAIUUYUTHM
CEeIMMEHTHUM M METaMOP(HUM CTeHaMa MOCTOj€ PAa3IUIUTE CTPYKTYpe, HAOOpHU U Pa3IOMH, KOjH
Cy YTHIIAJIM Ha JIAaHAIIBH U3TJIe]] TEPEeHA, OJJHOCHO 1T0jaBJbUBAE MOjSIMHUX popMaliuja.

OcHOBHE CTPYKType CTBOpPEHE IUTMKATUBHUM MTopeMehajimMa Ha OBOM TEPEHY 3ajeTHUYKE CY
3a TpHjacke M Iujacke cepuje. To cy Habopu Hactanmu mnocie (opMupama I0HEjypCKUX
cenMMeHara, BEpOBaTHO YaK MHOTO KacHHje, Iocie Topme Kpeae. Mako ce mpeanocrasiba 1a je
MOCTOjaJla U3BECHA TEKTOHCKA aKTUBHOCT U MPEKUJ y CeUMEeHTalnju u3mely nujacke opmariuje
U KbCHE MOAMHE, OTHOCHO CEPH]je TOPHETPUjaCKUX CEAMMEHTATa, TO Ce HHj€ 0/Ipa3uiio Ha POMEHe
Y CKTPYKTYPHOM CKJIOMY.

[Tupe noapyyje UCTpasKUBAHOT IPOCTOPA j€ CIIOKEHO U3 HU3a aHTHKJIMHAJIA U CUHKIIMHAJIA
KOj€ Cy JMjaroHajHe WIM YaK U yNpaBHE HAa yoOMuajeHU IpaBall CTPYKTypa, y OBOM [eiy
Kapmnaro-bankanuna, Koju umMa OpHjeHTalM]y ceBepo3anaa-jyrouctok. HabopHe cTpykType cy
yecTo, MilahM U Pa3HOBPCHUM paceinMa, pa3IoMJbEHE U MPETBOPEHE Yy CI0XKEHE CTPYKTYpHE
o0uKe.

Uctpaxenn neo nexumra "llpHe poBuHe" mpejacraBiba jeAHY aHTU(OPMY Y OKBHUPY
cuHkimHane LlpHe poBWHE, TZIe MPOAYKTUBHHU CJIOjEBH BAaTPOCTAIIHUX M KEPaAMHUYKUX TIUHA U

TJIMHALA T1a/1a]y 6J1aro Mo YTJIOM 10 20"

3.5 XUAPOTI'EOJOMKE KAPAKTEPUCTHUKE JIEXKUIITA

['eomomka rpaha M TEKTOHCKM CKJION TepeHa HaMjy OWTaH yTulla) Ha (opMmupame
XHUJPOTCONIOMKUX YCIOBa HCTPaXMBAHOT MOJApydYja. JIeuInTe BaTpOCTATHUX W KEPAMHUUKHX

rinuHa "LlpHe poBuHE" MMa pelaTUBHO MOBOJBHE XUPOTEOJIONIKE KapakTepucTtuke. Ha ocHOBY
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XHUJIPOTE€OJIOIIKOT PEKOTHOCIMpamka YK€ OKOJMHE W aHAJIOTHje Ca OCTAIMM JICKHIITHMA
BaTPOCTAIIHUX U KEPAMUYKHX TJIMHA, TIO3HATE Cy XUAPOTreOIOKe (DYHKIMje CTEHCKUX Maca.

[Tpema XHUIPOTEOJIOMIKUM KapaKTePUCTUKaMa JIMTOJIONIKUX WIaHOBa Koju m3rpal)yjy oBaj
TEpeH a TO Cy Ielryapy, TIMHOBUTH MEITYapy U MECKOBHUTE TIIMHE KOjH MPEJICTaBIbajy jasloBe
XOPH30HTE, OWJIO [1a ce Hajla3e y OBJIATH WM JITEPHUPA]Y ca IPOJAYKTHBHUM XOPU30HTUMA, KOjU
Cy MpEACTaB/bCHM TJIIMHAMa W TJIMHIMMA, HETJIe W YIJbEBUTUM TJIMHAMA WM TIMHLIMMA U IpeMa
CTETIeHY IMPOITyCHOCTU TOpe HaBEJACHUX CEIMMEHATa, U3JIBOJEH j& XHUIPOTCOJIOMKNA KOJICKTOp U
XHUJIPOTCOJIOIIKH U30JIaTOP.

XUAPOTEOTOMIKH KOJEKTOP YMHE KPOBHUHCKH IEIIYapy U MECKOBHUTE TJIMHE KA0 U jAJIOBH
OPOCIIOjIM TJIMHOBUTHX TelIYapa W TEeCKOBUTUX TIJIMHA YHYTap MPOAYKTUBHOT CJioja
BaTPOCTAIHUX U KEPaMHUYKUX TJIMHA 300T CBOje MHTEPrpaHyJiapHE MOPO3HOCTH, 1A je Y BbUMa
omoryheHo ¢opmupame 30ujeHor tuma usnanu. llopo3HocT memryapa je paznuuurta 300T
NPUCYCTBA TIIMHEHUX, OJJHOCHO MPAIIMHACTHX YECTHIIA Y TIOjEAMHNM JIeJIOBUMA CJI0ja.

PenatuBHU XHMIPOTEOJIOMIKK W30JIATOP MPEACTaBIbajy BaTPOCTAIIHE W KEPaMHUYKE TIUHE
NpEJCTaBJbeHE CHUBHUM JIO TAMHOCHBMM TJMHAMa W TJIMHIMMA, Ka0 M TaMHHM JO I[PHUM
YIJb€BUTHM TJIMHAMA U TIIMHLIUMA. Y OKBYPY OBHX JIMTOJIOIIKUX YJAHOBA I10jaBJbY]y CE JEJIOBU
cioja ca BehMM MpPOLEHTOM MPALIMHACTUX M MECKOBUTHX yecTua. MehyTum, y omHOCYy Ha
MIECKOBE, OBa CPeIMHA TPEICTaBba XUAPOTEOIOMIKH H30J1aTOopP.

[TpocTopHu MONOXKA] U3ABOJEHUX XHUIPOTEOJIOUIKMX WIAHOBA Y OBOM Jeily oMmoryhwo je
dopmupame Ba THUNA H3JaHW U TO: JEeIMHCTBEHY M3/laH Yy KPYNHO3PHUM IelrdapuMa u
NECKOBUTUM TNIMHaMa U Jiebaehe n3aHu y MamuM MPOCIIojiiMMa Memryapa U MecCKOBUTHUX TIIMHA
yHyTap cj0ja WIA COYMBA BaTPOCTAJHUX M KepaMUukux IinHa. Jlebnehe m3nanu, koje cy
¢dopmupaHe y ci10jeBuMa IITHHOBUTHX IEIIYapa 1 MeCKOBUTHX TIIMHA YHYTap MPOIyKTHBHOT CJI0ja
BaTPOCTAIHUX W KEPaMHUYKHUX TJIMHA, JAECIMMHUYHO Cy H30JI0BaHE O] JeJUHCTBEHE H3JaHU W3
KpPOBHUHCKUX mermrvapa. [IpuxpamuBame U3JaHU BPLIM CE JBOjaKO, MOHUPAHEM MOBPIIMHCKUX
BOJIa Yy TEpeH MPEKO H3/aHaKa Melrdapa Ha MOBPUIMHH TEpeHa, a JeJIOM IMPEKO MyKOTHHA H
NPCJIMHA y TIMHAMA U TIIHHIIMA.

Tonorpadcku ycinoBu oMoryhyjy rpaBUTalliOHO O/IBOAK-ABAE 10 0€3MMEHOT TOTOKA KOjH
ce HaJla3u y CEBEPHOM JIeITy JIKHIITA (KOoTa 675 M) a Koju ce Aajbe ynuBa y 3a0pacKy peKy.

[Ipema cBemy 110 cajia M3JI0KEHOM MOXKE C€ 3aKJbY4UHUTH Ja mnpu Oynyhoj ekcriioaranuju
nexumra 'Lpue poBune" Hehe 6uTn Behux mpobiema o mpuiIkBa MOA3EMHUX BOJA, jep Ce UCTe

MOT'Y YCIICIITHO I'PaBUTALIMOHO OABOAKHABATH.
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3.6 TH KEBEPCKO-TEOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE
JIEZKULITA

3a morpebe oapehuBama  MHKEHEPCKO-TEOJOMIKMX  KApaKTEPUCTHKA  JICKHUINTA
BaTPOCTAIHUX M KepamMuukux rimHa "LlpHe poBune" paljeHa cy reomexaHHMYKa UCIIMTHUBAMkba Ha
y3opuuma (GopMuUpaHUM M3 je3rpa MCTpakHMX OymoruHa. McnutuBama cy pahena y
n1a0opaTopHUjcKOM 0OMMY Ha YKYIHO TpH y30pkKa. J[Ba y3o0pka cy y3eTa U3 NpOJyKTHBHOI Cll0ja
BaTPOCTATHUX M KEPaMHUYKHX TJIMHA, JOK jeJlaH y30paK IpeICTaBJba IMOBIATHH CJIOj jaIOBUX
TAaMHOMPKHX TIECKOBUTHUX TJIHHA. (JJOKyMEeHTallMOHN MaTepujai, mpuior op. 5)

VY OKBHpY I'€OMEXaHMUYKHUX HMCIUTHBaHka W3BpIIEHA Cy HCIUTUBAaMbA 3allPEMHUHCKE Mace,
caJip’)KuHE BOJIE, IPaHyJIOMETPHU)CKOT cacTaBa, ATTepOeproBe rpaHulle KOHCUCTEHLM]e (TpaHuLa
TEYeHa, TpaHUla IUIACTUYHOCTH, HHICKC IUIACTUYHOCTH, WHJEKC KOHCHCTEHIHjE), Yrao
YHYTpalllber Tpema, KOXe3Wja M CTHUIUBMBOCT. McmutuBama cy ypahena Ha y3opuuma

I[IPpUKA3aHUM Y Tabenu 4, ay Tadenu 5 AaTe Cy BpCAHOCTU l'IOj CAUMHUX I'OPC€ HABCACHUX IIapaMeTapa.

Tabena 4: Y3opuu 3a jJjadopaTropujcka reoMeXaHU4Ka HCIUTHBAHA

O3Haka y30pka 6}(1)11?({)?;1?16 HyOuna (m) Onuc
U-1 B-6 20_25 MOBJIATHH CJIO]
' ’ (jasioBuHa)
Uu-2 B-6 20,0-20,5 MIPOIYKTHBHH CJIO]
u-3 B-6 28,0 -28,5 NPOJYKTHBHH CJIO]
Tabena 5: [IperJiea pe3yaraTa HCIMTUBAHUX Y30paKa
Osnaxa 3anpemuncka | CanpxuHa | I'panuna ['panuna Nunexc Nunexc '
Maca BOJIC TEUCHa BaJbaha | IJIACTHYHOCTH | KOHCUCTECHITH]E
y3opra y (kN/m?) w (%) Wi % We % Ip % Ic

u-1 18.50 17.62 41.56 20.87 20.69 1.157
u-2 20.57 19.65 51.69 26.11 25.58 1.253
Uu-3 21.99 21.36 52.71 27.53 25.18 1.245

OpnpehuBame pauyHCKHUX MapaMeTapa 3a MpopadyyH CTaOMIHOCTH M3BPLICHO je Ha OCHOBY
CTaTUCTHUKE aHAJIN3€ pe3ysITaTa UCIIUTHBama y3opaka. CTaTucTHYKa 00paja pe3ynaTara Gu3nyIKo-
MEXaHMYKHUX HCIUTHBAamha CTCHCKOT MaTepHjaia CIIpOBeIeHa j€ y INJbY M3padyHaBamba lUXOBUX
MIPOPauyHCKUX BPEIHOCTH KOj€ Cy HEOIXOJIHE 3a MPOjeKTOBame M JMMEH3HOHUCame 00jeKkara,
KOCHHA U TemeJba (yHaaMmeHaTa. Ha ocHOBY pesynTara 1abopaTopujCKUX UCIIMTUBAKA y30paKa
n300p pauyHCKHX IapaMerapa je M3BpLICH 332 MPOAYKTHUBHH CJI0j BaTPOCTATHUX U KEPAMUUYKUX

TJIMHA U 32 jJaJIOBH CJIO).
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Co03upoM 1a cy 3a MPOAYKTHBHH CJI0] BATPOCTAITHUX U KEPAMUYKUX TJIMHA UCIIUTUBAA
pahena Ha aBa y30pKa, OMJIO j€ HEONXOJHO CTATHCTUYKH OOPAaTUTH M OJPEIUTH CPEHHhe

BPEIHOCTH MapameTapa. Y tabenu 6 naTe cy yCBOjeHE BPEIHOCTH PauyHCKUX IapameTapa.

Tabena 6: Pauyncku napamMeTpy yCBOjeHUX CTATHCTHYKHM MPOPavYyHHMa

. 3anpeMHUHCKa TeKUHA | YTa0 YHYTPALIHkEr Koxesuja
Marepujan 3
7 (KN/m?) Tpema ¢ (°) c (kPa)
Janosu cioj 18.50 21.56 21.47
IIponykTuBHU C10j 21.28 19.99 22.64

Ha 6a3u HaBeneHuX UCHUTHBama yTBplEeHa je CTAaOMITHOCT pagHUX €Ta)ka U CTaOMIHOCT
3aBPIIHUX KOCHHA Y MPOJYKTUBHOM CJIOjy BAaTPOCTAIHUX U KEPAMHYKHUX TJIMHA, KA0 U Y JaJIOBOM
cJ10jy. AHann3a CTaOMIIHOCTH PAJHHUX €TaXka M 3aBPIIHUX KOcHHA Oyayher moBpIIMHCKOT Koma y
nexumry "Llpae pouHe", n3BpIIeHa je npuMeHoM meroe "bummomna'.

Y Hapennum Tabenama Jatd cy JOOOWjEHH pe3ysiTaTH CTAOWIIHOCTH PAJHHMX €Taxa M

3aBPIIHUX KOCHHA y IPOAYKTUBHOM U jaJIOBOM CJIOJY.

Tabena 7: PesyaraTtn mpoBepe cTa0MJIHOCTH KOCHHA 32 MaKCHMAaJHe yIJoBe Haru0a pagHUX eTaska y
NMPOAYKTHUBHOM CJIOjy U jaJIOBUHH

[IpoxyKTHBHH CIIO] JanmoBuHa
Bucuna MunanManHa MunauManHa
MakcumanHu yrao MaxkcuManHu yrao
panHe eraxe BpemHOCT (pakTopa BpEIHOCT (aKkTopa
h (m) Haru0Oa pagHe eTaxe CHIVDHOCTH HaruoOa pagHe eTaxe CHIVOHOCTH
o (©) y[I:) ar ) yII;’

min min
2.5 <85 >1.050 <85 1.050
5.0 76 1.061 84 1.070
7.5 58 1.067 66 1.067
10.0 48 1.056 54 1.066

Tabena 8: Pe3ynraTu npoBepe cTaGMIIHOCTH KOCHHA 32 MaKCHMAaJIHEe YIJI0Be Harm6a 3aBpIIHMX KOCHHA
u3paheHUuX y NPOIYKTHBHOM CJI0jy U jaJOBUHHU

Bucuna [TpoxyKTHBHH CII0j JasmoBuHa
SABDIIHE MakcumanHu yrao MuHumansa MakcuMmanHu yrao Munumansa
KOCH HP; h (m) Haruba 3aBpIITHe BpPEAHOCT (akTopa Haruba 3aBpIITHe BpPEAHOCT (akTopa
kocune or (°) CUTYPHOCTH Fin kocuHe or (°) CUTYPHOCTH Fin
30 18 1.315 20 1.313
35 17 1.303 18 1.345
40 16 1.355 18 1.306
45 16 1.311 17 1.371
50 15 1.339 17 1.360

Ha ocHOBY mprkaszaHe 3aBUCHOCTH yria HaruOa xkocusa or (°) ox Bucune h (m) moryhe je

OJIpEIUTH MAaKCHMAaJHM yrao Haru0Oa paJHe eTaXe 3a BHCHMHE pagHMX eTaxka Oyayher
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HOBPIIMHCKOT Koma koje u3Hoce ox 2.50 m go 10.00 m u MakcumanHu yrao HaruOa 3aBpIIHE

KOCHHE 32 BUCHHY 3aBpPILIHE KOCHHE MOBPIIMHCKOT Koma Koja u3nocu o1 30.0 m 1o 50.00 m.
['eomexaHnyku mapamMeTpH, 10OMjeHHM HAKOH JaOOpPaTOPH]CKUX HUCIMTHBAMKA, YKa3zyjy Ha

penaTMBHO JOOpPY CTAOMJIHOCT CTEHCKE Mace Yy CMHUCIy MOTyhHOCTH MpojeKToBama

CKCIUIOATAlIMOHUX €TaXKa U IIOBPIIMHCKOT KOIIa Y HECJIOCTH.

4 ICTPAXKHHU PAIOBHU

VcTtpaxkHu pagoBH y JIEKHUIUTY BaTPOCTAJHUX W KepaMMukux riuHa 'LlpHe poBune",
o0yxBaTali Cy TI€OJOUIKa HCIUTUBAkba, MWCTPAXHO OYyIIeHe, HCTPAXKHO pPACKONABAKE
1abopaTopHjcKa HCIUTHBAkA M TEXHOJIOIIKA CTIMTHBAKkA TIIMHA y 1a00paTOPHjCKOM 00MMY Kao
CHPOBHHE 32 BAaTPOCTAIIHY M KEpaMHUKy UHAYCTpHUjy. CBH TEPEHCKH UCTPAKHU PaIoBH, TpaheHn
Cy T€0JIeTCKMM CHUMamHUMa O U3pajie TONorpadCKor IjaHa JIKHUIITa U OJMKe OKOJIUHE 10
CHMMamba MCTPAKHUX OYIIOTHHA, UCTPAKHUX PACKONa M M3/1aHaKa TOKOM H3pajie I'€OJIOIIKOT

IJIaHa JICKHUIIITA.

4.1 METOAE UCTPAKNBAIbBA

[IpumemeHa reoJionika UCTpaKMBamkba HAa HCTpakHOM mpoctopy "llpHe poBune" y cemy
bpeGeBnua ko JJumMuTpoBrpasa, cy KOMIUIETHO 3aBpIIEHA Y TOKY jelHE KaJeHJapcKe roJuHe,
MaKo cy 300r cioxeHocTd, [IpojekToM NMpUMemeHNX IreoJ0NIKIX UCTPaXHBamwba, peaBuleHa aa
ce pazie Kpo3 JIB€ UCTpaXHBauKe ToAuHe. Y TOKY Mpolieca reoJIOMKNX UCTPaKUBaba U3/IBOJEHO
j€ JeXKUIITE BaTPOCTAIIHUX U KEPaMUYKUX TJIMHA, YTBPHEHU Cy pecypcH U pe3epBe Kao U HUXOB
KBaJIUTET.

Pacnopen uctpaxkHux pagoBa mpuiaroheH je pacrojamuma 3a "B" m "L[1" kareropujy
pe3epBH, Koja cy mnpeaBulieHa 3a JIeKHINTAa KepaMHUUKUX M BaTpOCTAJHUX IIMHA Tpehe rpyme
cxogHo unany 133. IlpaBunHuka o KiacuuKalWju M KaTEropu3aldju pPe3epBH UBPCTUX
MHUHEpaJIHUX CUPOBUHA U Bohemwa eBuieHIHje 0 kbuMa (Ciyxx6enu nuct CDOPJ, 6p. 52/79).

['eomomka uCTpakuBama Cy pealu3oBaHa Kpo3 KaOMHETCKE U TEPEeHCKE METOe
UCTpaKMBamka U U3BONEHma MPOJEKTOBAHUX PAJI0Ba, U TO KPO3 IMpUIIPpEMHE KaOMHETCKE pajioBe,

TEPEHCKE PaIoBE M 3aBPIIHE KAOMHETCKE PaIOBE.
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[TpunpeMHn KaOMHETCKH paJoBH OOYXBATHIM Cy KOMIIWIALHK]y pe3yiTara paHUjUX
TEOJIOIIKHUX, PYIJApCKUX, JIAOOPATOPUJCKUX W TEXHOJOIIKMX MCIUTHBAKkA 32 LEIOKYITHU
UCTpaXxHU npoctop. HakoH 006aB/beHNX IpUITPEMHUX KaOMHETCKUX PajioBa, KOJU Cy 3aBpILICHU ca
AQHAIM30M M UWHTEPIPETAlMjOM KOMIMIUPAHUX [0JIaTaka, 3aloudera je TepeHcka ¢asza
UCTPaKMBamba.

Tepencka (aza je 3amodena T€OACTCKHM PaJOBHUMa KOJU CY MPETXOIUIN TEOJIOMIKUM
UcTpakuBamuMa. ['€o/IeTCKu je CHMMJbeHa Tomorpadcka ocHoBa jexumra "llpHe poBunE" y
pasmepu 1:1.000 na moBpmunu ox 10 ha.

Ha no6wujenoj Tomorpadckoj ocHOBH ypal)eH je HHCTPYMEHTATHH T'COJIONTKHY TUIAH JIKUIIITA
y pa3zmepu 1:1.000, Ha moBpiraM 01 0KO 7 ha. ['eosiomkuM KapTHPameM JIOILIO Ce 10 OCHOBHUX
TeOJIOIIKUX MOoJaTaKa Ba3aHUM 3a Te0JIONIKY rpal)y U CKJIom TepeHa.

HakoHn 00aB/beHHX JEeTaJbHUX HCTPAKMBamkba BE3aHUX 3a U3pajay TEOoJOLIKOr IUIaHa,
3amoYera je peanusalidja HCTPaKHOT Oyliema M pacKomaBama ca mIparehuM T'eoJIONIKUM
pagoBuMa, J1abOpAaTOPHUjCKUM HUCHUTHBAmMMa M TEOACTCKUM CHUMameM. Y O0BOj a3
peanuzaiyje UCTpakuBama, J1abopaTopHjcKa UCIUTUBAKA U IeOJIeTCKa CHUMama Cy Be3aHa 3a
peanu3almjy UCTpaXHUX pajoBa. JlJabopaTopHjcka HCIUTUBAKA U T€0IETCKO CHUMamke 00aBJbaHO
j€ CYKLIECBHO, HAKOH 3aBpLIETKA CBAKOT MOj€MHAYHOT UCTPAXKHOT paja.

Bymorrune u packonu cy onupanu o npodunmma Ha Mel)ycoOHuM pactojamuma ox S0m
3a "B" kareropujy pesepBu g0 makcumanaux 100m 3a "LI1" xareropujy pesepsu. MehycoOna
pacrojama u3mel)y mpoduna cy usHocuia 46m 3a "B" karteropujy pesepsu u 90m 3a "II1"
Kareropujy. Jlonupame HCTpakHUX pajoBa Ha IOMEHYTHMM pacTojambuMa omoryhusio je
yTBphUBame pe3epBu BaTpOCTAIHUX U Kepamuukux riauHa "b" u "L1" kareropuje y okBupy tpehe
rpyrme nexuinTa. Ypaheno je 9 (neBer) OylmoTuHa U 1Ba packorna Ha Tpu nmpoduia.

Hctpaxkno Oymieme nmpaheHo je KapTHpamkeM U y30pKOBambEeM je3rpa OyloTuHa 3a notpeode
nabopaTopHjcKuX ucnUTHBama. Ha neBer OymoruHa n3dymieHo je ykymnHo 330,6 m u yzero je 126
y30pakKa 3a JIeTMMUYHA UCTIUTUBAaha, Kao M 3 y30pKa 3a TeOMEXaHW4YKa HCTUTHBamka. Dopmupame
y30paka 3a JeJIMMUYHA HCIUTHBaMka je 00aBJbEHO MO0 WHTEpBAIMMA Iy)KHHE 70 2 M, MOK Cy
KOMITO3UTH (hOPMUPAHU OJ1 MaTepHjaja MpeocTansor HaKoH ¢popMHpama AeTMMUYHHUX Mpoda. 3a
reoMexaHMuKa UCIIUTHBAKbA y3€Ta Cy TpU y30pKa je3rpa nykuHe 0,5 m. Jlpa y3opka cy y3era u3

MPOAYKTUBHOT CJI0ja IJIMHA a je/IaH U3 MOBJAaTHOT CJ0oja.
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Y oKBUpY HCTpa)KHUX pajioBa ypal)eHa cy u 1Ba UCTpakHa packona. McTpaXXHIUM pacKornuma
Cy OKOHTypeHe pe3epBe rimHa "L[1" kareropuje ka CEeBEpOUCTOKY. Y packommma je y3eTo 6
NOJeJMHAYHUX Y30paKa 3a JAeJIMMHUYHA UCIIUTHBAbA.

Haxon gopmupama y3opaka palheHa cy gabopaTopujcka ucnuTiuBama. Kpo3 nenumuyna u
KOMIUIETHA J1a0opaTopujcka HCIHUTUBAme ojapeheHe cy (u3nuko-xeMHjcKe KapaKTepUCTHKE
MUHEpATHE CHPOBHHE. | 'eOMeXaHNYKa UCIIUTHBAaWkA Cy ypal)eHa y Iuiby Jo0Hujama mapamerapa 3a
IPOLIEHY CTAOMIIHOCTH KOCHHA Ha Oy 1yhrM eKCIIoaTallMOHUM eTa)xkaMa, J0K je KpOo3 TeXHOJIOIIKA
UCIHUTUBamka oapeheHa MoryhHOCT npuMeHe IIMHA y BaTPOCTAIHO] U KEPAMUYKO] MHAYCTPHjH.
TexHOJIONIKA UCTTUTHBAaKkA Cy paljeHa y 1abopaToprjcKOM 00UMY a y30paK 3a TEXHOJIOMIKY pooy
je dhopMupaH o J1ena MaTepHjalia KOjH je y3eT 3a JSTUMUYHE Mpooe.

VY ckiony 3aBpIIHMX KaOWHETCKMX paJioBa a HAKOH pealu3allije CBUX IPOJEKTOBAHHUX,
IOPUIIPEMHUX, TEPEHCKUX W JeJIOM 3aBpIIHUX paZoBa, KOJU C€ OJHOCE Ha JlabopaTtopujcka U
TEXHOJIOIIKA WCIUTHBamka, ypaeH je 3aBpIIHM U3BEIITaj] O pe3yJiTaTHMa TeOJOMIKUX
UCTpaKMBama a 3aTuM U Emabopar o pecypcuma u pe3epBaMa BaTpOCTATHUX U KEPAMHUYKUX TIIMHA
y nexuiuty "Lipue poBune", cxonHo IIpaBUiIHUKY 0 caip>KMHU 3aBPLIHOT U3BEILITAja U TOJUILIEET
U3BElITaja O pe3ylNTaTuMa reojoumkux ucrtpaxkuBama (Cin. rimacauk PC 88/2019), 3akona o
pyZIapcTBy u reosiolikuM uctpaxuamuma (Ci. rnacuuk P. Cpowuje, 6p. 101/2015) u [paBuiauka
0 KiIacuuKaluju M KaTeropu3alliju pe3epBH UBPCTHMX MHUHEPATHUX CHPOBHMHA U BOhewy

esueHIje o iuMa (Ciy:xoenu et COPJ Op. 52/79 unanosu 132-135).

4.2 OIIUC UCTPAKHUX PATOBA

[TpuMemeHa Teosomka UCTPaKUBabha IMIMHA KA0 CUPOBUHE 33 BaTPOCTAIHY U KEPAMUUKY
uHAycTpHjy y aexuinty "LlpHe poBune", 00aBibeHa Cy MpemMa MPOjeKTOBAHO] METOAOJIOTUJU U

KOHIEMIN]H KOja je mpujiaroheHa BpCcTH U HAMEHU MUHEpAJIHE CUPOBUHE.
4.2.1 TEOAETCKHA PAIOBHA

['eomeTckn pajoBU 00yXBaTalM Cy T€OJETCKO CHUMAame TOMOTpadcKe OCHOBE JISKHIITA
"Llpae poBune", pazmepe 1:1000, Ha moBpmwmaN o1 10 ha, ka0 U JeTaFHO T€OACTCKO CHUMAE
UCTPAXHUX pajioBa. ['€0IeTCKU paZioBU Cy C€ CYKIIECHMBHO OJBHMjaJiM ca M3PaJOM HCTPaKHUX
packorna, JIOIHpama UCTPAKHUX OyIIOTHHA M CHUMama JIOKallija UCTPAXKHUX OYIIOTHHA, HAKOH

3aBpIIETKA CBAKE MOjeIMHAYHE OYIITIOTHHE.
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HcTpaxHu packonu Cy CHUMaHH ca 2 10 4 TaxUMETPHUjCKEe TadaKe Yy 3aBHCHOCTH O]
BEJIMYMHE W OOJHMKA MCTPAKHUX packoma. TaxuMmeTpujcka CHHUMama packora o0aBbeHa Cy ca
noctojehux moauronux tayaka. CHUMJbEHA Cy 2 pacKolla ca YKYIHO 6 TAXUMETPHjCKHX Tadaka.

Jlokarnuje ucTpaKHUX OYIIOTHHA CHUMaHE Cy y JiBa HaBpaTa U TO MPHUIMKOM JIOIUPAA
HAKOH 3aBpIlIeTKa OyNmIOTHHA. YKYIHO j€ CHUMJBEHO JIeBeT Jiokanuja OymoruHa. Kote u
KOp[[I/IHaTe I/ICTpa)KHI/IX 6y1_HOTI/IHa CHHUMAHC Cy HAa HA4YHUH U Ca Taqumhy CHHUMaAma ,Z[p)i(aBHOI‘
TPUTOHOMETPH]CKOT mpemepa Tpeher peia, OJHOCHO Kao IMOJMIOHE TaYKe OCHOBHOT 3aTBOPEHOT
BJIaKa, KOjU je KOpWIIheH 3a TaXMMETPHUjCKa CHUMama TePeHa M U3pajy Tonorpad)ckor rjiaHa
snexumra 1:1000.

Y HapenHoj Tabenu Jat je mperyie KoTa U KOOpAUHATa N30yIIeHUX HCTPAKHUX OYIIOTHHA

y nexuwTty "Lpae poBune".

Tabena 9: I'eogeTckn cCHUM/beHe KOTe M KOOPAUHATE HCTPAKHUX OyIIOTHHA

Koopaunare
O3Haka OyIIOTHHE v p;l( Z
B-1 7653941,97 4768912,91 692,71
B-2 7653939,92 4768862,95 695,79
B-3 7653896,70 4768835,50 699,82
B-4 7653896,13 4768885,49 698,84
B-5 7653895,55 4768935,49 696,62
B-6 7653805,23 4768963,17 694,91
B-7 7653806,35 4768865,17 696,23
B-8 7653804,09 4769062,16 681,35
B-9 7653894,98 4768985,49 691,80

4.2.2 TEOJOLIKHA PAJOBHA

['eonmomkn pazoBU MpemMa MecTy U BpeMEHY H3BOhema CBPCTaHU Cy y: INPHIPEMHE
KaOMHETCKe paZioBe, TEPEHCKE PaJIoBE U 3aBpIIHE KaOMHETCKE PajoBe.

VY okBHpY NpUIPEeMHHX KaOWHETCKHUX pajoBa 00aBJbEHA j€ KOMIMJIAIMja MO0JaTaka.
Komnunanuja mnoparaka, oOyxBaTa aHalu3y U CHHTE3y CBHUX TIEOJIOIIKHUX, PYAApCKUX U
7a00paTOPUjCKUX IOJIaTaKa 3a MCTPaKHU MPOCTOP M LIMpE MOJPYYje HCTPaKHOT IMPOCTOpA.
Hakon nHTepnperanuje nojataka u3JJB0jeHO je NOApYyYje Y OKBUPY UCTPAXKHOT MIPOCTOpa Ha KOME
he ce 06aBHUTH JeTajbHA TEOJIOIIKA UCTPAKHUBAHA BATPOCTATHUX U KEPAMUYKHX TITHHA.

VY okBupy H3IBOjEHOT MOJpydYja Ha TOUYETKY TepeHCKe (aze, a oxMax HAKOH H3paje
CUTYaIlMOHOT TUIaHa, 00aBJFEHO je MHCTPYMEHTAIHO T'EOJIOLIKO KapTHpame TEpPEeHa Yy pa3Mepu

1:1000 Ha moBpmmMHU OX OKO 7 Xekrapa. Kaprupame TepeHa 00aB/bEHO je MPEKO Tayaka
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ocMaTpama. Ha Taukama ocMaTpama Cy MPHUKYIJbaHH CBU PEJIEBAHTHH MOJAIM O JIUTOJIOTHJH U
ckiony TepeHa. HakoH kapTupama ypal)eH je MHCTpYMEHTAJIHH T'€OJIOIIKH IUIaH JICKHIITA Y
pasmepu 1:1.000. Hakon Tora jomupano je u u30yIIeHo JeBET UCTPaKHUX OyIIOTHHA U ypalheHa
Cy JIBa HCTpa)kHa pacKora.

Kaptupame OymiotuHa je 00aBJbEHO CYKIIECHBHO ca peanu3anujoMm Oymiema. [Ipumnkom
KapTUpama BPIICHO je ompobOaBame jesrpa 3a abdopaTropHjcka HWCIUTUBAKA. Y3ETH CYy
MOjeIMHAaYHH Y30pIH 32 JeMMUYHA UCHUTHBAama M Y30pPIHU 332 HCIUTUBAE I'€OMEXaHHMUKHX
KapaKkTepUCTUKa CTEHCKE Mace. Y30pHM 3a KOMIUIETHA HUCHUTHBama cy (OopMHpaHU OJ
MaTepujaja MpeocTaor oJ JeMuMHIHUX rnpoba. TexHoomka nmpobda je takohe Gopmmpana ox
JieJia MaTeprjaja KOjH je y3eT 3a JISTUMHUYHE TTPooe.

VY3uMame MojeJMHauYHruX y30paka BPILEHO je U3 je/lHe YETBPTHUHE je3rpa pyAe, OJHOCHO
MPOAYKTUBHOT CJi0ja INIMHA. Je3rpo je y3[ay’K CeueHO Ha YeTUPH jelHaKa Jelna, TIe Cy OJ jelHe
YeTBpTUHE (OPMUPAHH Y30PIU. Y30PIH PEIPE3CHTY]Y HHTEPBAT O MAKCUMYM 2 MeTpa JIyKUHE.
VYkyImHa Maca y3eTux y3opaka Bapupaia je oa 4,0kg 1o 5,0kg.

Kaptupame packomna obaBibeHo je y pasmepu 1:100. KapTtupame packomna o0aBibaHO je
METOJIOM pa3BHjeHOr TaHa. [Ipuiamkom kapTupama packoma BpIICHO je M OmnpoOoBame 3a
naboparopujcka UCIUTHBaBA. [1ojeAMHAYHN y30pIU 3a AeTMMHYHA UCITUTHBAKba Cy (OPMUpPAHU
METO/I0M Tpybe Opasje, T1e je MaKCUMallHa dy>KWHA OMpoOOBaHOT UHTEpBajia nu3Hocwmia 2m. M3
CBaKOT pacKkoma y3eTe Cy Mo Tpu mpoode, ykymHo 6 (mmect). O mpeocTanor Marepvjaia, HakKOH
JNENUMUYHUX UCTTUTHBAaKbA, (OpMHUpPaHU CYy KOMIO3UTHH Y30PIIH.

TokOoM TEepEeHCKUX TEOJIOIIKUX MCTPaKUBamba JISKHUILTA BPIICH je MEPMAaHEHTHH CTPYYHU
HAJ30p U reoIoniko npaheme Hal u3BohemheM UCTPaKHUX PaIoBa.

Haxkon 3aBpierka TepeHcke (pa3e reoomKuX UCTPaKUBaba JICKHUIITA, TOKOM 3aBPIIHUX
KaOMHETCKUX pasioBa o0aBJbeHa je (puHamHA MHTEepHIpeTaIfja CBUX pe3yTara UCTPaKUBAKbA O
NPUIPEMHUX TEONOMIKUX pPajJoBa TPEKO TEPEHCKUX TEeOJOIIKUX paaoBa, pe3yirara
7a00paTOPHjCKUX WCIUTHBAaka W pe3yliTaTa TEXHOJOIIKAX HWCIUTHBama. Ha OCHOBY
UHTEpIIpeTaluje pesynrata ypaheHa u ¢uHaiHa rpaguuka M TEKCTyallHa JOKyMEHTallH]a.
3aBpurHa (aza ucTpakuBama oOyxBaTala M H3pajy 3aBpIIHOT H3BEIITaja O pe3ysTaTuMa
TeOJIOIIKUX UCTPAKMBAaKa a 3aTUM U u3paay Enabopara o pecypcuma u pe3epBama BaTpoCTaTHUX
U KepaMMUKHX TiuHa y jexuiry "Llpue poBune” y ceny bpeGeBHuna kox Jumutposrpana, y3

npaTehu TOKyMEHTallMOHU MaTepHjal u rpadudKe MpUiiore.
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4.2.3 UCTPAKHU PYJAPCKU PAJOBHU

Pynapcku uctpakuu pagoBu 00yXBaTHIU Cy U3paJy UCTPAXKHHUX OYIIOTHHA U UCTPAKHHUX

packoma. M30y1ieHo je [eBeT UCTpakHUX OyIIoTHHA U ypaleHa cy J1Ba UCTpa)KHA pacKoma.
4.2.3.1 HICTPA’KHE BYIIOTHUHE

Hcrtpakne OymoTuHe cy Jiondpane no npodunrmMa Ha Mel)ycoOHUM pacTojamuma Koja He
mpernase mpolrMcaHa MaKCUMAITHO JI03BOJbeHa pacTojama 3a "b" u "LI1" kaTeropujy mo oapenbdama
[TpaBuinHMKA O KIACH(PUKAIMH U KATETOPU3AIMjH PE3EPBH UYBPCTUX MHUHEPATHUX CHPOBHHA U
Bohewy eBUICHIIM]E O BbUMA, 32 Tpehy rpyIly JeKHUIITa KEPAMUYKHUX U BATPOCTAITHHX [JIMHA Y KOja
CIa/Iajy JISKHUIITA CJIOJEeBUTOT, COUMBACTOr M HEMPABUIHOT OOJHMKA, MPOMEHHUBE MONHOCTH U
HEeyjeHaYeHOr cacTtaBa, ca pesepBama oa 500.000 mo 1.500.000 Tona. MakcuManHa pactojama
UCTPaXXHUX pazoBa mo mpoduimuma u m3mely mpoduna xojuma ce yrBphyje "B" kareropuja
pesepBu uszHoce 50m a 3a "LI1" kateropujy 100m (Ci. muct COPJ 6p. 53/79; unanosu 132-135).

N36ymeno je ykynHo 9 ucrpaxkHux OymoruHa. CBe OymioTuHe cy Ouiie BepTHKAalHE.
N3pana uctpaxxkuux OymoTuHa paleHa je poTallMOHOM METOAOM Oylliemha ca KOHTUHYHPAaHUM
jesrpoBameM. [Ipeunuk Oymiema nznocuo je makcumanao 101 mm. IIponenat uzBaheHor jesrpa

3a cBaKy OymoTuHy HHje 61o Mamu o1 80 %.

Tabena 10: UcTpaxxue OymoTune y Jexumty ''LipHe poBune"

Jlebipuna
Epoi OsHnaka IloueTHa xora | 3aBpIHa KOTa Hyxuna OONKTHBHOL
PoJ OymmoTuHe OymoTuHe OymIoTHHe Oymotuae (M) I::nlcl)ja (m)
1 B-1 692,71 657,91 34,8 15,6
2 B-2 695,79 665,79 30,0 12,5
3 B-3 699,82 658,62 41,2 36,5
4 B-4 698,84 669,84 29,0 24,0
5 B-5 696,62 666,42 30,2 16,6
6 B-6 694,91 656,91 38,0 18,9
7 B-7 696,23 654,23 42,0 7,3
8 B-8 681,35 638,75 42,6 28,4
9 B-9 691,80 649,00 42,8 354
YKkynHo MeTapa 330,6 195,2

VY tabenu 10 matu cy OCHOBHM MOJAalM CBUX OYIIOTHMHA KOje Cy M30yIIEHE Yy JIEKUIITY.
Jeraspan rpaduuky TpUKa3 HUCTPAXHUX OYIIOTHHA ca pe3yiTatumMa JeTUMHYHHUX

71a00paTOPHjCKUX UCIIMTHBAKA JIaT je Ha cTyOOBUMa OymoTuHa (rpadudku npuiiosu op. 4 — 12).
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Bymoruna B-1 ce Hama3m y LEHTpamHOM Jeiy Kpajmer uctouHor npodwmna 1-1'. Ha
CEBEPHOM Kpajy mpoduna Hama3u ce packon R-1 a Ha jy)kHOoM Oymoruna B-2. Bymorune B-1 u
B-2 oxonTypyjy pe3epse "b" kaTeropuje 3ajenno ca Oymorunama B-3, B-4 u B-5, xoje ce Hanaze
Ha cpenuuimeM npodury (mpuior Op. 3). bymoruna B-1 je HaOymmia py1Hd HHTEPBaJ TVIMHE Ha
nyOuHu on 16,5m U ca MamUM TpecojaBamiMa ca UHTPAPYJAHOM jaJIOBUHOM KOja Ce jaBJba y
BUJY CUBUX M TAMHOCHBHX TJTMHOBUTHX I€IIYapa U TaMHE NIECKOBUTE TJIMHE, HACTAaBJbEHA je 10
34,8m. 13 6ymotune B-1 y3ero je ykynHo 11 mojenuHavyHuX y30paka, yKyIHe ae0spuHe 15,6m.
CBH NojeAMHAYHU Y30PIH OWJIM Cy MIO3UTHUBHU U YIIUIU Cy Y CacTaB KOMIIO3UTHUX MPpo0a.

bymoruna B-2 ce Hama3m y jyrOMCTOYHOM JIENy JICKHINTA, OJHOCHO Ha jYXKHOM ey
npodmia 1-1' u okoHTypyje pesepe "b" kareropuje. BymoTuHoM je mpecedeH NMPBU PyAHU
MHTEPBaJl BATPOCTAIIHUX M KEPAMUYKUX TTMHA Ha 1yOunu 5,0 1o 7,9 merapa. bymotuna je name
UIILJIa KPO3 MHTPapyAHY jaJOBHHY 10 AyOuHe 19,3m a oHa je mpoayKTUBHA cepHja BaTPOCTATHUX
U KepaMUYKUX TIMHA OyIIeHa CBe 70 Kpaja OymoruHe no0 ayoune on 30,0m, y3 Mambu MPeKu] y
uaTepBany ox 20,0m mo 21,1m. U3 Oymoture B-2 y3eto je ykymHO 9 mojennHavHUX y30paka,
ykynHe aebsbune 12,5m. CBu mojequHAaYHu y30plM OWIM Cy MO3UTUBHU U YIUIA CYy Y CacTaB
KOMITO3UTHHUX Mpo0a.

bymoruna B-3 ce Hamasu Ha KpajmeM jJy)KHOM Jelly JIeXHIITa Ha npoduiay 2-2' u
OKOHTYpYje pe3epBe b kareropuje npema ucToky, ogHocHo L1 ka 3anmaxy nexumra. bBymornaom
j€ HajIpe MpeceveHa MoBjIaTHa cepHja ceIMMeHaTa MpeicTaB/beHa TAMHOMPKHM TJIMHAMa U Ky To-
I[PBEHUM MECKOBUTHUM IJIMHAMa, HAKOH Yera je HalOylleHa MpoyKTUBHA CepHja BaTPOCTAHUX U
KepaMUYKHUX TTMHA Ha 1youHu o 4,4m. [IpoaykTuBHa cepuja je OylieHa y KOHTUHYUTETY CBE 10
nyoune ox 40,9m. V3ero je ykynHo 20 y3opaka 3a JASIMMHYHA UCTIUTHBAKkA YKYITHE Ne0JbHUHE
36,5m. CBu mojeTHIAaYHI Y30pIH Cy OWJIH MTO3UTHBHU M YIILIH CY Y cacTaB KOMIIO3UTHHX Tpo0a.
VYxynHa aykuHa OymoTuHe u3Hocuia je 41,2m.

Bymoruna B-4 ce Hana3u Ha jyKHOM Jieny JIeXKHUIITa Ha Tpodty 2-2' 1 OKOHTYpY]je pe3epBe
b kareropuje mpema mcToky, omHocHO L1 kxa 3amamy nexwumra. BymotuHOM je HaOymieHa
MPOIYKTUBHA CepUja TIIMHA HA MPBOM METPYy MyOMHE W OyIieHa je cBe 0 25 meTapa. Y3eTo je
yKymnHO 12 y30paka 3a JeTuMHYHAa UCIIUTUBAa, KOJU CY CBU OMJIM MO3UTHUBHU U YIIUIM CY y CacTaB
KOMITO3UTHHX po0a. YKynHa Ae0spiuHa HaOyIIeHOT pyIHOT MHTEpBajia U3HOCHIA je 24 MeTpa.

bymotuna B-5 ce Hanasu y meHTpasHOM JAey JIeXKHINTa Ha npoduiay 2-2' 1 OKOHTYpYje
pesepse b kareropuje npema uctoky, ogHocHo L1 ka 3amany nexwumra. bymoruHa je umuia kpo3

MOBJIATHY CEPHjy >KyTO-MPKHUX MECKOBUTHX TIJIMHA CBera Ioja MEeTpa, HaKOH 4Yera je yuuia y
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NPOAYKTUBHY CEpHjy BaTPOCTAIHHUX M KEPaMUYKHX TJHMHA KOja ce 3aBpiimia Ha 26,7 merapa
nyoune. Ha oBoj OymioTWHHHM NpPOAYKTHBHA CepHja je Ha HEKOJIMKO MecTa HCHpPeKHIaHa
HHTpapyaAHuM jagoBuM mpociojiuuma (5,0-8,9m; 14,1-14,9m; 16,1-17,8m; 19,2-21,5m; 24,0-
24,8m). Y3ero je ykynHo 10 y3opaka 3a JeTuMuYHa HCTIMTHBAKkA OJ1 Yera je JIEBET yIIUIO Y CacTaB
KOMIO3UTHHX Mpoba. Y3opak P-3, koju mpeacrassba onpodoBaHu nHTEpBal oxa 5,0 — 7,3m, Huje
yIIa0 y cacTaB KOMII03MTa 300r HUCKOT canpxaja Al2Os.

bymornna B-6 ce Hama3zum y IeHTpalHOM ey Kpajiker 3amaaHor npodmia 3-3' wu
OKOHTYpyje pe3epBe L[1 kaTeropuje ca 3amaJHe CTpaHe JEXKUIITA. BymioTHHOM je Hajupe
IpeceyeHa ceprja MOBJIATHUX TAMHOMPKHUX TJIMHA 3 MeTpa 1e0JpuHe, 1a OM HaKOH Tora OyImoTHHA
yIIIa y TAMHOXYTE U JKyTO-cHBe MacHe rimHe o 3,0m mo 11,9m. ¥V oBom uHTEpBaiy y3eTo je 5
y30paka, o] uera cy rmpsa tpu y3opka (3,0m - 9,0m) u3bdaveHa u HUCY yIIia y cacTaB KOMIIO3UTHHX
npo0a, 300r HEraTUBHUX pe3yJsTara JeIMMUYHUX UCIUTHBAaba KOja Cy MoKa3ajaa HU3aK Caapxkaj
Al;03 Ox 11,9m no 20,0m OyuieHu Cy CHBM TJIMHOBUTH MEIIYapyd M MECKOBUTE TJIMHE KOjH
NPEeCTaB/bajy MHTpPApYAHY jaoBUHY a of 20-or MeTpa OymIOTHHA je Mpecekia MPOJYyKTHBHY
CepUjy BaTPOCTAHUX U KEPAMHUKHX TTUHA e0spbuHe 16 MeTapa. YKymHO je y3eto 13 y3opaka of
yera je 10 y3opaka ynuio y cactaB KOMIIO3UTHHX Ipooa.

bymoruna B-7 ce Hama3u y jyrosamagHoM ey JIeKHINTa, OAHOCHO Ha jy>KHOM Jenly
npodmna 3-3' u okoHTypyje pesepe L1 xateropuje. bymoruna B-7 je HakoH mpBor metpa
TaMHOMPKE IJIMHE yIIUIa Y CEpHjy JbyON4acTo-CHBUX MACHHUX INIMHA M TAMHOXKYTHX MaCHUX TJIMHA,
JEIMMUYHO TIECKOBUTHUX CBeE JI0 AyOuHe o 27,4m. YV oBoM, 26,4 MeTpa, IyroM UHTEPBAILY y3€TO
je 12 y3opaka 3a AeTUMHYHA WCIUTHBama. Pe3ynTtaTu UCHUTHBama Cy OWIIM HEraTUBHU jep CY
MoKa3aJii Jia OBE TVIMHE He TPHUIANajy BaTPOCTATHUM M KEPAMUYKHM TJIMHaMa 300T HUCKOT
canpskaja Al2Os u Bucokor caaprxkaja Fe2O3 Hakon Tora OyimoTrHa je npecekia aBa Mpo yKTHBHA
ciloja riuHa Ha gyouHama ox 27,4m mo 30,3m u ox 33,1m 1o 37,5m u3 kor cy y3era 4 y30opka 3a
JIeNMMUYHA UCTIMTHBama YKyIHe Ae0sbuHe 7,3 Metpa. CBa 4 y30pka cy Ouila MO3UTHUBHA U YIILIa
Cy y cacTtaB KOMIIO3UTHHX Tpo0a.

bymotuna B-8 ce Hanmasu Ha KpajibeM ceBepo-3aImaTHOM ISy JISKHUINTa Ha nmpodry 3-3'
OKOHTYpYje pe3epse L1 kateropuje. bymoTuna je Hajrpe nmpecekia NOBIaTHY CEpUjy ceAUMeHara
Mpe/ICTaB/beHy TAMHOMPKUM ITMHAMA U TAMHOXXYTHUM TIMHOBUTHUM TEIIYapumMa, J1a Ou Ha TyOuHU
o1 6,6 MeTapa ymia y MpoyKTUBHH CJIO] BAaTPOCTATHUX M KEPAMUIKUX TIMHA, KOJU j€ ca MambuM

npociojuuMa uHTpapyane jarosure (17,0m-19,2m; 22,4m-25,6m; 34,1m-35,8m) npahen cBe 10
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Kpaja OymoruHe. Y3eTo je 17 nmojenmHavyHux y3opaka ykymnHe aeoseune 28,4 merpa. CBu y3opuu
Cy OMJIM TTO3UTHBHHU U YILIH Cy Y CacTaB KOMIO3UTHUX MPOOa.

bymotuna B-9 ce Hana3u y neHTpaaIHOM Jeiy JIeKUITa Ha npoduy 2-2'. bymotuHoM je
HajIIpe MpeceyeHa ceprja MOBIATHUX KYTO-MPKUX ECKOBUTHX TJIMHA U TTIMHOBUTHUX MeckoBa 4,3
MmeTpa 1ebsbrHe, 1a OM HAaKOH Tora OYIIOTHHA YIIIa Y IPOJYKTUBHY CEpUjy CUBUX M TAMHOCHUBHUX
IJIMHA, 3aTUM TAMHOCHBHX JIO IIPHUX YIJbEBUTHX TJIMHA U TAMHUX YTJbEBUTHX TTIMHALIA Y TOBHM
JieJIoOBUMa MPOAYKTHUBHE cepuje, cBe 10 ayoune ox 41,2 merpa. OBa cepuja je IpeKHHyTa jalIOBUM
CJI0jeM CHUBO-)KYTHUX IECKOBUTHX TuHa ox 10,6m no 12,1m. V3eto je 18 nojeauHadHux y3opaka
yKynHe aedsbune 35,4 metpa. CBH y30pLu cy OWiIM NO3UTHUBHU U YIIUIU CY Y CACTaB KOMIIO3UTHHUX

npo0a.
4.2.3.2 UICTPAKHU PACKOIIN

HctpaxkHO packomaBame je€ M3BEIECHO y IMJbY OKOHTYypUBama pesepBu y L1 xaTeropuju
npeMa CeBepy W CEeBEpO-HCTOKY, WCIUTHBama JeOJbMHE TOBIATHE CEpHje CeOUMEHaTa u
UCIMTUBAkE KBAJIUTETa, MONHOCTH M HaYMHA 110jaBJbUBAbA IPOAYKTUBHE CEpHUje BaTPOCTATHUX
U KepaMHUUYKHX IJIMHA Y CEBEPO-UCTOYHOM Jeny jexumra "LlpHe poBune". Ypalhena cy ykynmHo
JIBa HCTPaXKHA PacKoma.

Uctpaxxnu packomn R-1 ce nana3u na nmpoduity 1-1' u okontypyje pesepse L1 kareropuje ca
ceBepo-ucToKa. A3uMyT packormna je 74°. McTpaxkHO packomaBame je ypal)eHo y aeiy JIexKHIITa
IJIe jé y TOKY I€OJIOLIKOT KapTHpama TepeHa youeH JAeKaMeTapCKU M3/1aHaK TaMHHUX YTJbEBUTHX
rimHa. PackonaBame je pal)eHo HU3 CTpMHE A€o MaJnuHe Y JYKHHA 0 9M, T1ie Cy Y IpBa TpH MeTpa
YOYCHH TIOBJIATHU CEIMMEHTH TIPEJICTAaB/bEHH TaMHOXXYTUM TJIMHOBUTHM TIECKOBHMAa U
neckoBUTUM riuHama. Ox Tpeher 0 AeBeTor MeTpa cy npecedyeHe TAMHOCUBE JI0 IIPHE YIJbEBUTE
IJIMHE U3 KOJUX Cy y3eTa TPU y30pKa, OJTHOCHO je/laH y30paK Ha CBakux jaBa merpa. Illupuna
packorma n3Hocuiaa je 1 mertap a myomna 0,6 metapa. YKymHa 3arpeMrHa packora W3HOCHJIA e
5,4m?3,

Hctpaxknu packon R-2 ce Hana3u Ha npoduiry 2-2' u OKOHTYpYje pe3epse L1 kareropuje ca
ceBepa. As3umyT packomna je 359°. Packonm je ypaheH MmammHCKH, Oarepom Koju je OO
MO3UIIMOHUPAH HAa HWKO] MAJIMHCKO] CTPAHU M KAIIMKOM BaJHO MaTepHjai 10 ayoune ox 6,6m.
MepeHo ca ropme cTpane 1yonHa packora u3Hocuna je 10m, ogaocuo 7,3m y mpoceky. [lupuna
packoma m3HOcWia je 1,8M my6umma 2,3m. VKymHa 3ampeMHHA packoma u3Hocuia je 30,2m?.
Packon je kapTupaH u ompoOoBaH Ha BHIIOj jy>)KHO] cTpaHU packoma. IIpBa uetnpu merpa

npeacTaB/b€Ha Cy IMOBJIATHOM CeijOM TaMHOXYTHX I''TMHOBUTHUX IICCKOBA U IICCKOBUTHX T'JIMHA a
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O]l YETBPTOT METpa Ce yJIa3H y IPOAYKTHBHY CEpPHjy CUBUX M TAMHO CUBUX TJIMHA U3 KOj€ Cy y3eTa

YKYITHO 3 y30pKa.
4.2.4 JIABOPATOPUJCKA UCIIUTUBAIBA

Y okBHpY 1a00paTOPHjCKUX UCTUTHBAKA pal)eHe Cy NeMMUYHEe aHaIu3€e Ha MI0jeJUHAYHUM
y30pIMMa Y3€THM M3 UCTPAKHUX OYIIOTMHA M HMCTPAXHHUX DPACKONa, KOMIUIETHE aHaIM3e Ha
KOMIIO3UTHUM Y30pIMMa U IeOMEXaHWYKa HCIHUTHBama. Y3eTa cy YKymHo 132 y3opaka 3a
JIEeIMMHUYHA UCIIMTUBama, 126 y3opaka M3 HCTpaXHUX OyIIOTHHA W 6 y30paka M3 HCTPaKHHUX
packona. U3 ucrpaxxkne 0ymorune B-6 y3era cy Tpu y30pka 3a reoMexXaHUUKa UCIIUTUBAKbA.

JlenuMuyHa HCTUTUTUBAA Y30paK Cy 00yXBaTHIIA!

- HCTIMTUBAE caJipikaja kapOoHaTa (peakiyja Ha KapOoHare),

- octarak Ha cuty BenuunHe 10.000 oTBOpa/cm2 ca MUKPOCKOIICKOM HACHTU(UKAIIN]OM

- mpo0e nasberma Ha Temneparypama ox 1100 go 1300 °C,

- HCIIUTUBAKE CKYTJbamka y CylIewhy Ha Temnepatypu ox 105°C,

- npobe massewa Ha yetupu Temmeparype (1100, 1200, 1250 u 1300°C),

- HCTIUTUBAE CKYTJbatkha HAKOH MeYeHa,

- 00ja ¥ CTaOMITHOCT NEYEHUX y30paKa

- yIMjame BOJIE MIEUYEHUX y30paKa

- IeTMMHUYHA XeMujcka ucnutuBama (SiOz2, Al2Oz, Fe2O3 u ryduTak xapemem).

KommietHa ucniutuBama cy palena Ha ykynHo 18 koMmo3uTHHX mpo0a, koje ¢y popmupane
0]l MaTepHjajia MPEOCTaNIOr O MOjeIUHAYHUX Yy30paka, Ydja Cy HCIMTHBAamka Jaja MO3UTHBHE
pesynrare. KommosuTtHe npobe cy ¢popmMupaHe Ha OCHOBY MPEIMMUHAPHO U3PAYyHATUX PE3EPBH
JISKUINTA BaTPOCTATHUX M KEPaMUYKUX TJIMHA, U TO MO jenHa mpobda Ha cBakux 50.000 Tona
pe3epBH, cxoaHo wiany 134. [IpaBunHuKa 0 KacupUKalMjy U KaTeTOPU3AIMjH PE3EPBH YUBPCTUX
MHUHEpATHUX CUPOBHHA U Bolewma eBuyeHnuje o mwuMa (Cimyx6enu nuct COPJ, 6p. 52/79), koju
C€ OJIHOCH Ha JIS)KUIITA KEPAMUYKUX U BATPOCTATHUX TITHHA.

Kpo3 xomruieTHa HCIUTHBaka KOMIIO3UTHUX y30paka ojapehuahe ce:

- HCIIUTHBAE caJprKaja kapOoHaTa,

- onmpehuBame octaTtka Ha cuty BenumdymHe 10.000 oTBOpa/cm2 ca MHUKPOCKOICKOM
UIEeHTU(UKAIIN]OM OCTATKa,

- MUHEpAJIOIIIKa UCTIUTUBAKA TTINHA,

- PCHATCHCKA aHalinu3a,
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- CeIMMEHTAIIMOHA aHAITN3a,

- KoMIUIeTHA cuinkaTHa anaiu3a (Si02, Al.O3, Fe;03, CaO, MgO, K20, Na20, TiO2, SOz u
ryOHUTaK XKapemeMm),

- KOCUIIHUJCHT IJIAaCTUYHOCTH,

- KPUTEPHjyM IJIACTUYHOCTH,

- BOJIa 3a IUIACTHYHY 00pay,

- UICIIUTUBAE CKYIJbakha NP CylIewy Ha TemnepaTypu oa 105°C,

- yBpcTOha Ha JIOM Y CyBOM CTamy,

- HCTIUTUBAKE CKYTJbatkha HAKOH NaJberha,

- anpeMuHCKa Maca,

- najbewe Ha Temneparypama ox 1100 no 1300°C,

- TeMIIepaTypa KIMHKEPOBamba,

- TEeMIIepaTypa CHHTEPOBabA,

- BaTPOCTATHOCT

['eomexannyka wWcnuTHBama Cy paheHa y muiby noOMjama Mapamerapa 3a MPOILEHY
cTabUITHOCTH 3aBpIIHUX KocuHa. Pahena cy Ha ykymHo 3 y3opka. /[Ba y3opka cy y3eTa u3
MPOJYKTHBHE CepHje INIMHA a jeJ]laH U3 MOBIATHOT Clioja. Y30pIy 3a TeOMEXaHUYKa UCITUTUBAbA
cacTojaJii Cy Ce OJI Jiefia je3rpa IykuHe mosia metpa. OBa HCUTHBamka 00yXBaTajy UCITUTHBAHA
3alIPEMHUHCKE Mace, CaJp»XKUHE BOJIe, T'PaHYJIOMETPHJCKOT cacTaBa, ATTepOeproBe TpaHUIIC
KOHCUCTEHIIMje (TpaHulla Teuyerma, TPaHMIla TJIACTUYHOCTH, WHAEKC IUIACTHYHOCTH, WHICKC

KOHCHUCTEHIIH]€), yrao YHyTpallker TPewha, KOXe3Hja U CTULIBUBOCT.

4.2.5 TEXHOJIOIIKA UCIIUTUBAIBA

TexHosnomka WCOUTHBaka TIMHA U3 Jexumra "Llpue posune" pahena cy y
1ab0paTOpUjCKOM 00MMY, y IIWJbY YTBphHBama MOTYhHOCTH HHXOBE MPUMEHE Y MPOU3BOIHU
BaTPOCTATHUX W KEPAMUYKHX Marepujajia, Kao W Ja OW ce yTBpAWia HUXOBAa TEXHOJIOIIKA
CBOjCTBA y Mpoliecy Mpou3BoIk-e. TexHomomka npoda (hopMupaHna je of Jiesia Mmarepujaia Koju je
y3eT 3a JeIMMUYHe aHanu3e. MaTepujai je u3MellaH U O] TaKBe MEIlIaBUHE TJIMHA HalpaBJbeHa
je TexHoJomKa mpoda Koja je o3naueHa o3HakoM TCR. Mcnutusama texnonoinke npode (TCR)
oOyxBaruia cy:

1. Unertudukamuja y3opka texuomnomke npode o3Hake TCR:
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- Kommierna cunmnkataa ananusa (SiOz, Al.O3, Fe203, CaO, MgO, K20, Na20O, TiO2, SOz u
ryOHTaK )KapemeMm),

- Munepanonka HCIUTHBamka TIINHE,

- Pennrencka ananusa,

- CeqpMeHTaIMOHA aHAJIA3a,

- [Masmewe Ha 1100 mo 1300°C,

- Temneparypa KIMHKEpOBama,

- Temneparypa cuHTEepOBamba,

- BarpocranHocr,
2. KepaMHUYKO-TE€XHOJIOIIKA MCIUTHBAaKkA NPOOHUX Teja OOJMKOBAHHUX BIIAXXHHM ITOCTYIIKOM-
EKCTPY3HjOoM

- UcnintuBama Gu3n4IKo-MeXaHUUKHUX KapaKTepUCTHKa Mehyrmpon3Bo1a 1 TOTOBUX

POM3BO/IA,
3. TexHoNOIIKAa UCIUTHBAaKka Ha TUIoYMIamMa AuMeH3nja 120mmx50mmx7mm no6ujeHum
TIOCTYTIKOM TIpecoBama y Kalylmuma, ipu nputucky oz 400 kg/cm?,

- HcnutuBame mnouunna neuenux Ha 1250°C npema 3axTeBuMa crangapaa SRPS

EN 14411 u cepuju crangapaa SRPS EN 1SO 10545.

4.3 AHAJIN3A OCTBAPEHE EOEKTUBHOCTH
NCTPAXKUBAIbLA

OcTBapeHy eQeKTUBHOCT HCTpakuBamba MOryhe je carjiefaTu MpeKo CHenuPUUHUX
WHBECTUIIMOHUX yilarama H MpUpaIiTaja cnennGuIHnX pe3epBy M0 jeTUHHUIIN HOBYAHUX ylarama.
CriennduuHa MHBECTHIIMOHA yJlarama y ucrtpaxusama (Mc) yrBphena cy npema popmyinu:

W= Ty /P
rze cy:
U, - cneunduuna ynaramwa, OJHOCHO TPOILIKOBU UCTPaKMBamkba jeIMHULIE PE3EPBU, TUH./t
Tyx- YKyIHa ynarama (TpOILIKOBH) 32 UCTPAXKUBAE, TUH.
P - ucrpaxene pesepse, t

U.=8.792.770 auu. / 1.155.593 t = 7,61 nun./t

"TEOC®EPA" 0.0.0. beocpad



é@ \ | ExaGopart o pecypcumMa i pe3epBaMa BaTPOCTAIHUX M KEPaMHIKUX TIHHA y jexuiry "LipHe poume",

} ceno bpebesnuna xox JJumurposrpana 32

[Tpupamiraj UCTpaKEHUX pPE3EPBH IO jCIUHUIM HOBYAHHMX YyJarama, cpadyHaT je II0
cnenehoj hopmyu:
Pup=P/ Ty
rae je:
Pup - mpupaimiraj uCTpaKeHUX pE3epBU MUHEpPATHE CHPOBHHE Y OJHOCY HA  YIIOKCHY
HOBYAHY jeIUHUILY, t/TUH.,
Tyx- YKyIHA ynarama (TPOIKOBH) 332 UCTPAXKUBAILE, TUH.
P - ucrpaxene pesepse y nexumry, t

Prp=1.155.5931/8.792.770 quu = 0,13 t/quH.

Ha ocHOBY W3HETOr, MOXXE C€ 3aKJbyYyUTH Ja yllaramba y TIeoJIOlIKa HCTPAXKHBAba U
UCIUTHBaba HUCY MHOTO ONTEpETHa TPOIIKOBE W J1a HE MPEJICTaB/bajy BEIUKY CTaBKY Yy
IPOM3BOIHO] [IEHH TOHE MHHEpaiHe cupoBuHE. IIpema ToMe, e(DEeKTHBHOCT HCTpPaKHBamba je
BeJIMKa, a oOpadyHare pesepBe omoryhaBajy eKcIUIoaTalyjy MpOHW3BOJAa KOJH MMajy CHUTYpaH

Ij1aCMaH Ha TPXKXUIITY 3a AY KU BPEMCHCKH IICPUOI.
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5 OAPEBUBAIBE KBAJIUTETA MUHEPAJIHE
CHUPOBHUHE

KBanuTer BarpocTanHuX M KEPaMHUYKUX TJIMHA HA UCTPAKMBAHOM JICKHUINTY YTBpheH je
TOKOM peanu3alyje TPOjeKTOBAHUX JAOOPATOPUJCKUX U TEXHOJONIKUX HCIIUTHUBAKA.
JlaGopaTopujcka UCTIUTHBakba 00yXBaTWIa Cy ASTUMHYHA HCITUTHBAMA TI0jeIMHAYHUX Y30paKka v
KOMIUIETHA HCITUTHBAakha Ha KOMIIO3UTHUM y3opuuma. Hajmpe cy paljena genuMudHa UCIMTHBAKba
Ha ykynHo 132 nojenunayna y3opaka. Ha ocHOBy pe3ynTara qemMMUYHAX UCIIUTHBAA, OJJHOCHO
Ha OCHOBY KBQJINTETA HCITUTHBAHE MUHEPAJIHE CHPOBHHE U BETTMUMHE JIOKHINTA, GopMHpaHo je 18
KOMITO3UTHHX Tpo0a, Ha KojuMa Ccy paljeHa KOMIUIETHA HCITUTHBAKbA.

Kpo3 TexHonomka ucnmruBama oapeleHa je MoryhHOCT mpuMeHe TIIMHA Y BaTPOCTAIHO] U
KepaMHU4KO] MHIYCTpHjH. TEeXHONIOIIKA HCIIUTHBAKA Cy paljeHa y 1abopaTtopujckoM oOuMy.

JlenuMuyHa W KOMIUIETHA WCIUTHBAKA, KA0 M TEXHOJOIIKA WCIUTHBAKA TJIMHE W
MOryhHOCTH BeHe ynoTpeOe y IpOM3BOIN BaTPOCTATHUX U KEpAaMHUKHUX MaTepHjaiia, 00aB/beHa
Cy y ckiany ca nponucuma IIpaBunHuka o kinacupuKanuju 1 KaTeropu3aluju pe3epBy YBPCTUX

MHHEpATHUX CHPOBHHA U Bohewy eBuieHIMje o iumMa (Cir. miuct COPJ, 6p. 53/79).

5.1 METOIE OIIPOBABAIHA

VY30puu 3a 1abopaToprjcKka HCIUTHUBAKA Y3€TU CY U3 UCTPAKHUX OYIIOTHHA U UCTPAXKHUX
packomna. YKymHo ¢y y3eta 132 mojeaquHayHa y3opaka 3a JAeJTMMHYHA HCIHTHBama (Tabena 11).
On tora je 126 y3opaka y3eTo u3 9 ucrpakHux OymoTHHa a 6 y3opaka je y3eTo U3 2 UCTpa)kHa
packona. Koa ucrpakHux OyIIOTHHA ONpOOOBam€ je BPIIEHO W3 jeJHE YETBPTHHE PYIHOT
MHTEpBaJIa, 0JTHOCHO MPOIYKTUBHOT CJI0ja INIMHA. Je3rpo je CeUeHO Mo JYKHUHU Ha YeTHPH jeHaKa
nena, TAe cy oj jemHe 4deTBpTuHe (opmupanu y3opiu. OnpoOoBame W3 HCTPaXHUX pacKorma
paheHo je MmetoaoM rpy0e Opasze. Y30piu penpe3eHTyjy HHTepBall 10 2 MeTpa Ay>KUHE. Y KyITHa
Maca y3eTux y3opaka Bapupaia je on 3,0kg no 5,0kg. IIpobe cy kacHuje ckpahuBane y
nabopaTopuju, a OCTallM MaTepujaja oJl MojelMHaYHuX npoda cy nckopuirhenu 3a Gpopmupame

KOMIIO3UTHHUX Mp0o0a U jeJTHe TEXHOJIOLIKE Mpooe.
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Ta6ena 11: IlojennHaYHU Y30pUH y3€TH U3 HCTPAKHUX OYIIOTHHA M HCTPAKHUX PacKoma
Pennu Opoj | Bymoruna / Packon O3Haka rmpo0e Wurepsan (M)
1 B-1 P1 16,5-17,3
2 B-1 P2 17,3-19,2
3 B-1 P3 19,2-20,5
4 B-1 P4 21,5-22,8
5 B-1 P5 22,8-24,8
6 B-1 P6 24,8-26,4
7 B-1 pP7 26,4-28,2
8 B-1 P8 28,7-29,5
9 B-1 P9 29,5-30,6
10 B-1 P10 31,8-33
11 B-1 P11 33-34,8
12 B-2 P1 5-7
13 B-2 P2 7-7,9
14 B-2 P3 19,3-20
15 B-2 P4 21,1-22
16 B-2 P5 22-23,4
17 B-2 P6 23,4-25/4
18 B-2 pP7 25,4-274
19 B-2 P8 27,4-28/4
20 B-2 P9 28,4-30
21 B-3 P1 4,4-64
22 B-3 P2 6,4-8,2
23 B-3 P3 8,2-9,6
24 B-3 P4 9,6-11
25 B-3 P5 11-13
26 B-3 P6 13-15
27 B-3 P7 15-17
28 B-3 P8 17-19
29 B-3 P9 19-21
30 B-3 P10 21-23
31 B-3 P11 23-25
32 B-3 P12 25-27
33 B-3 P13 27-29,3
34 B-3 P14 29,3-31,3
35 B-3 P15 31,3-32,1
36 B-3 P16 32,1-34
37 B-3 P17 34-36
38 B-3 P18 36-38
39 B-3 P19 38-39,4
40 B-3 P20 39,4-40,9
41 B-4 P1 1-3
42 B-4 P2 3-5
43 B-4 P3 5-7
44 B-4 P4 7-9
45 B-4 P5 9-11
46 B-4 P6 11-13
47 B-4 P7 13-14,4
48 B-4 P8 14,4-16,4
49 B-4 P9 16,4-18,4
50 B-4 P10 18,4-20,4
51 B-4 P11 20,4-22,6
52 B-4 P12 22,6-25
53 B-5 P1 0,5-2,7
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54 B-5 P2 2,7-5
55 B-5 P3 5-7,3
56 B-5 P4 8,9-10,5
57 B-5 P5 10,6-12,1
58 B-5 P6 12,1-14,1
59 B-5 pP7 14,9-16,1
60 B-5 P8 17,8-19,2
61 B-5 P9 21,5-24
62 B-5 P10 24,8-26,7
63 B-6 P1 3-5
64 B-6 P2 5-7
65 B-6 P3 7-9
66 B-6 P4 9-11
67 B-6 P5 11-11,9
68 B-6 P6 20-22
69 B-6 P7 22-24
70 B-6 P8 24-26
71 B-6 P9 26-28
72 B-6 P10 28-30
73 B-6 P11 30-32
74 B-6 P12 32-34
75 B-6 P13 34-36
76 B-7 P1 1,2-3
7 B-7 P2 3-5
78 B-7 P3 5-7
79 B-7 P4 7-8,3
80 B-7 P5 8,3-10,3
81 B-7 P6 10,3-12,3
82 B-7 P7 12,3-14,3
83 B-7 P8 14,3-16,6
84 B-7 P9 16,6-18,6
85 B-7 P10 18,6-20,6
86 B-7 P11 20,6-22,6
87 B-7 P12 22,6-23,5
88 B-7 P13 27,4-29,4
89 B-7 P14 29,4-30,3
90 B-7 P15 33,1-35
91 B-7 P16 35-37,5
92 B-8 P1 6,6-8
93 B-8 P2 8-9,8
94 B-8 P3 9,8-12
95 B-8 P4 12,2-14
96 B-8 P5 14,3-16
97 B-8 P6 16-17
98 B-8 P7 19,2-21
99 B-8 P8 21-22/4
100 B-8 P9 25,6-27
101 B-8 P10 27-29
102 B-8 P11 29-31
103 B-8 P12 31-33
104 B-8 P13 33-34,1
105 B-8 P14 35,8-38
106 B-8 P15 38-40
107 B-8 P16 40-41,5
108 B-8 P17 41,5-42,6
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109 B-9 P1 4,3-6,3
110 B-9 P2 6,3-8,3
111 B-9 P3 8,3-10,6
112 B-9 P4 12,1-141
113 B-9 P5 14,1-16,1
114 B-9 P6 16,1-18
115 B-9 pP7 18-19,9
116 B-9 P8 19,9-22
117 B-9 P9 22-24
118 B-9 P10 24-26
119 B-9 P11 26-28
120 B-9 P12 28-30
121 B-9 P13 30-32
122 B-9 P14 32-34
123 B-9 P15 34-36
124 B-9 P16 36-38
125 B-9 P17 38-39
126 B-9 P18 39-41,2
127 R-1 P1 3-5
128 R-1 P2 5-7
129 R-1 P3 7-9
130 R-2 P1 4-6
131 R-2 P2 6-8
132 R-2 P3 8-10

Komno3utHe mpo0e y OCHOBM MpeNCTaBibajy CMENly O BHUILIE IOjeMHAuYHUX Ipoda.

HpaneMaHe Cy METOAOM IIPCTCHA U KYIIC, OAHOCHO MCIIAKHEM U YCTBPTAKHLEM MaTepI/Ijana nu3

onrosapajyhux mnojeauHauHux npoOa. YKymHo je ¢opmupaHo 18 KOMIO3UTHUX Ipoba 3a

KOMIUIETHA UCIIMUTHBAaKka CACTaB/BEHUX O] TIOJ€IMHAYHUX y30paKa y3€TUX U3 JeJHOT UCTPAKHOT

pana. M3 cBakor uctpaxkHor pajaa (opMupaHe Ccy HajMame jeHa a HajBUIE TPH KOMIIO3UTHE

npobe. ¥ Oymorunama B-3 u B-9 npeceuenu cy pyaHu untepBaiu Hajsehe MONHOCTH, U Ha BUMa

Cy 07 TojeIMHAYHUX y30paKa (opMHUpaHe MO TPU KOMITO3UTHE TTpode. Y cacTaB KOMIO3UTA YIILIO

je 116 mojenuHagHMX Mpoda, Koje Cy Ha OCHOBY pe3yJITara JeIMMIYHUX HCITUTHBARA 32 I0BOJBHIIC

YCIIOCTAaBJbCHE KpI/ITepI/ijMC 3a BaTpOCTAJIHEC U KEpaMHUYKC TJIMHC. Jlucra kommo3ura u

NojeIMHAYHUX Mpoda Koje Cy YIIIe y cacTaB KOMIIO3UTa Jata je y Tadenu 12.

Tabena 12: JIucta KOMNO3NTA U NMOjeINHAYHNX MPO0a Koje Cy yILIe y cacTaB KOMIIO3UTA

Pennu Opoj

O3Haka KOMIIO3UTAa

BymotuHe u nojennHavHe mpode

K-1

B-1P1 (16,50 — 17,30 m)
B-1 P2 (17,30 — 19,20 m)
B-1 P3 (19,20 — 20,50 m)
B-1 P4 (21,50 — 22,80 m)
B-1 P5 (22,80 — 24,80 m)
B-1 P6 (24,80 — 26,40 m)
B-1 P7 (26,40 — 28,20 m)
B-1 P8 (28,70 — 29,50 m)
B-1 P9 (29,50 — 30,60 m)
B-1 P10 (31,80 — 33,00 m)
B-1 P11 (33,00 — 34,80 m)
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B-2 P1 (5,00 — 7,00 m)
B-2 P2 (7,00 — 7,90 m)
B-2 P3 (19,30 — 20,00 m)
B-2 P4 (21,1 — 22,00 m)
B-2 P5 (22,00 — 23,40 m)
B-2 P6 (23,40 — 25,40 m)
B-2 P7 (25,40 — 27,40 m)
B-2 P8 (27,40 — 28,40 m)
B-2 P9 (28,40 — 30,00 m)

K-3

B-3 P1 (4,40-6,40 m)

B-3 P2 (6,40-8,20 m)

B-3 P3 (8,20-9,60 m)
B-3 P4 (9,60-11,00 m)
B-3 P5 (11,00-13,00 m)
B-3 P6 (13,00-15,00 m)
B-3 P7 (15,00-17,00 m)

B-3 P8 (17,00 -19,00 m)
B-3 P9 (19,00-21,00 m)
B-3 P10 (21,00-23,00 m)
B-3 P11 (23,00-25,00 m)
B-3 P12 (25,00-27,00 m)
B-3 P13 (27,00-29,30 m)

K-5

B-3 P14 (29,30-31,30 m)
B-3 P15 (31,30-32,10 m)
B-3 P16 (32,10-34,00 m)
B-3 P17 (34,00-36,00 m)
B-3 P18 (36,00-38,00 m)
B-3 P19 (38,00-39,40 m)
B-3 P20 (39,40-40,90 m)

B-4 P1 (1,00-3,00 m)
B-4 P2 (3,00-5,00 m)
B-4 P3 (5,00-7,00 m)
B-4 P4 (7,00-9,00 m)
B-4 P5 (9,00-11,00 m)

B-4 P6 (11,00-13,00 m)

K-7

B-4 P7 (13,00-14,40 m)
B-4 P8 (14,40-16,40 m)
B-4 P9 (16,40-18,40 m)
B-4 P10 (18,40-20,40 m)
B-4 P11 (20,40-22,60 m)
B-4 P12 (22,60-25,00 m)

B-5 P1 (0,50-2,70 m)

B-5 P2 (2,70-5,00 m)
B-5 P4 (8,90-10,50 m)
B-5 P5 (10,60-12,10 m)
B-5 P6 (12,10-14,10 m)

K-9

B-5 P7 (14,90-16,10 m)
B-5 P8 (17,80-19,20 m)
B-5 P9 (21,50-24,00 m)
B-5 P10 (24,80-26,70 m)

10

K-10

B-6 P4 (9,00-11,00 m)
B-6 P5 (11,00-11,90 m)
B-6 P6 (20,00 22,00 m)
B-6 P7 (22,00-24,00 m)
B-6 P8 (24,00-26,00 m)
B-6 P9 (26,00-28,00 m)
B-6 P10 (28,00-30,00 m)
B-6 P11 (30,00-32,00 m)
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B-6 P12 (32,00-34,00 m)
B-6 P13 (34,00-36,00 m)
B-7 P13 (27,40-29,40 m)
B-7 P14 (29,40-30,30 m)
B-7 P15 (33,10-35,00 m)
B-7 P16 (35,00-37,50 m)
B-8 P1 (6,60-8,00 m)
B-8 P2 (8,00-9,80 m)
B-8 P3 (9,80-12,00 m)
B-8 P4 (12,20-14,00 m)
B-8 P5 (14,30-16,00 m)
B-8 P6 (16,00-17,00 m)
B-8 P7 (19,20-21,00 m)
B-8 P8 (21,00-22,40 m)
B-8 P9 (25,60-27,00 m)
B-8 P10 (27,00-29,00 m)
B-8 P11 (29,00-31,00 m)
B-8 P12 (31,00-33,00 m)
13 K-13 B-8 P13 (33,00-34,10 m)
B-8 P14 (35,80-38,00 m)
B-8 P15 (38,00-40,00 m)
B-8 P16 (40,00-41,50 m)
B-8 P17 (41,50-42,60 m)
B-9 P1 (4,30-6.30 m)
B-9 P2 (6,30-8,30 m)
B-9 P3 (8,30-10,60 m)
B-9 P4 (12,10-14,10 m)
B-9 P5 (14,10-16,10 m)
B-9 P6 (16,10-18,00 m)
B-9 P7 (18,00-19,90 m)
B-9 P8 (19,90-22,00 m)
B-9 P9 (22,00-24,00 m)
B-9 P10 (24,00-26,00 m)
B-9 P11 (26,00-28,00 m)
B-9 P12 (28,00-30,00 m)
B-9 P13 (30,00-32,00 m)
B-9 P14 (32,00-34,00 m)
B-9 P15 (34,00-36,00 m)
B-9 P16 (36,00-38,00 m)
B-9 P17 (38,00-39,00 m)
B-9 P18 (39,00-41,20 m)
R-1 P1 (3,00-5,00 m)
17 K-17 R-1 P2 (5,00-7,00 m)
R-1 P3 (7,00-9,00 m)
R-2 P1 (4,00-6,00 m)
18 K-18 R-2 P2 (6,00-8,00 m)
R-2 P3 (8,00-10,00 m)

11 K-11

12 K-12

14 K-14

15 K-15

16 K-16

Ha y3opuuma, uuju cy pe3ysiTaTd HCIUTHBamba CMAaTpaHH HeraTMBHUM, canpxkaj Al2O3 je
omo mocra Hu3ak (ucnon 18,5%) a canpxkaj Fe,Os Bucok. Takole Ha OCHOBY ocTaimx pe3yJirara
JeTUMUYHUX UCIIUTHBakha OBUX y30paKa, YCTAHOBJHEHO j€ Ja OBO HUje MUHEpaJlHa CHPOBUHA KOja

ce MOXe KOPUCTUTH y NMPOU3BOIKBY BATPOCTATHUX U KEPAMUUYKUX MaTepHjajia U Kao TaKBe HUCY
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VIILJIE y cCacTaB KOMITO3UTHUX Mpoba. Y Tabenu 13 nata je nmucTa y3opaka Koje HUCY YIIUIE Y CacTaB

KOMIIO3HMTaA.

Tabena 13: Ilojennnayne mpode Koje HUCY yIIe y CACTAB KOMIO3UTA

bymoTtuna ITojemuuagyne nmpobde W HHTEPBAIH
B-5 P3(5,0-7,3m)
P1(3,0-5,0m)
B-6 P2 (5,0 — 7,0 m)
P3 (7,0 - 9,0 m)
P1(1,2-3,0m)
P2 (3,0 - 5,0 m)
P3 (5,0 — 7,0 m)
P4 (7,0 — 8,3 m)
P5 (8,3 — 10,3 m)
P6 (10,3-12,3m)
P7 (12,3-14,3m)
P8 (14,3 — 16,6 m)
P9 (16,6 — 18,6 m)
P10 (18,6 — 20,6 m)
P11 (20,6 — 22,6 m)
P12 (22,6 — 23,5 m)

B-7

Texnonomka npoda Gopmupana je oa 22 mojeauHavHa y3opka u3 OymoruHa B-3 u B-5.
Texnomnomka poba je Gpopmupana y 1ad0opaTOpHjCKUM YCIOBUMA OJ1 JieJia MaTepHjaia Koju je
IIPEOCTa0 HAaKOH cKpahuBamwa AENMMUYHHUX Ipoba. Y HapenHoj Tabenu jaare cy OyIIOTHHE U

WHTEPBAJIHU ONMpoOOBama 13 KOJuX je (hopMUpaHa TEXHOJIONIKA Mpooa.

Tabena 14: Ilperyen OymoTHHA U MOjeJMHAYHUX Y30PaKa KOjU Cy YULJIH Y CACTAB TEXHOJIOIIKe NMpode

Pemau Opoj O3Haka bymorune u npode MeTtpaxa
B-3 P1 4,40-6,40 m
B-3 P2 6,40-8,20 m
B-3 P3 8,20-9,60 m
B-3 P4 9,60-11,00 m
B-3 P5 11,00-13,00 m
B-3 P6 13,00-15,00 m
B-3 P7 15,00-17,00 m
B-3 P8 17,00-19,00 m
B-3 P9 19,00-21,00 m
B-3 P10 21,00-23,00 m
B-3 P11 23,00-25,00 m

L TCR B-3 P12 25.00-27.00 m
B-3 P13 27,00-29,30 m
B-5P1 0,50-2,70 m
B-5 P2 2,70-5,00 m
B-5 P4 8,90-10,50 m
B-5 P5 10,60-12,10 m
B-5 P6 12,10-14,10 m
B-5 P7 14,90-16,10 m
B-5 P8 17,80-19,20 m
B-5 P9 21,50-24,00 m
B-5 P10 24,80-26,70 m
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Ha cnuyan HaumH kao kox ¢GopMmupama y30paka 3a JeIMMHYHA J1abopaTopHjcka
UCIUTHBAKA, GOpMUpaHH Cy Y30pIH 32 TCOMEXaHHYKA UCTPAKHMBAKA. ¥Y3€Ta Cy YKYITHO 3 y30pKa.
JlBa y30pKa Cy y3eTa U3 IpOIyKTUBHOT CJi0ja INIMHE U jelaH U3 jaJoBOI MOBJIATHOT ciioja. CBaku

y30pak je (hopmMupaH oJ1 IOJOBUHE je3rpa OymoTuHe ayxuHe 0,5m.

Tabesa 15: Y3opuu 3a reoMexaHn4Ka HCIUTHBAHA

OzHaka
OsHaka y30pKa SymoTHHe HyOuna (m) Orric
U_1 B_6 20-25 TIOR/ATHH CIO]
(jamoBuHa)
Uu-2 B-6 20,0-20,5 MIPOYKTHBHH CJIO]
Uu-3 B-6 28,0-28,5 MPOAYKTUBHU CJIO]

5.2 PESYJITATU JABOPATOPUJCKUX UCIIUTUBAIHA

Jlaboparopujcka uUCHUTHBama Cy OOyXBaTuja JeNIMMUYHA UCHUTHBAHKA I0jeIMHAYHHX
np06a, KOMIIJIETHA UCITUTHBAakba KOMITIO3UTHUX Hp06a, TCEXHOJIOIIKA UCTIMTHBAaKka U I'COMCXaHNYKa
ucniutuBama. CBa nabopaTtopujcka ucnutubama pahena cy y Uactutyry UMC a.n. y beorpany,
OCHM TE€OMEXaHWYKHX HCIUTUBama Koja cy paheHa Ha Pymapcko-reonomkom ¢akynrery y

Beorpaz[y, Ha KaTe,[[pI/I 34 MCXaHHUKY CTCHA.

5.2.1 PE3VJITATU JEJIUMUYHUX UCITUTUBAIBA
HOJEANHAYHHUX Y3OPAKA

3a noTpebe ucTpakuBama BaTPOCTATHUX U KEpaMUUKHUX INIHHA y nexuity "LpHe poBune”
ypaleHa cy JenMMUYHa UCIUTHBama Ha 132 y30paka y3eTux U3 je3rpa UCTPaXHHUX OYUIOTHHA U
UCTPaXXHUX packona. /lemTuMIYHa UCTTUTHBAKbA Cy 00yXBaTHIA!

- HCTIMTHBAKE cajjprkaja kapOoHaTa (peakiija Ha KapOoHaTe),

- octarak Ha cuty BenuunHe 10.000 oTBOpa/cm?2 ca MUKPOCKOIICKOM HJIEHTU(UKALI]OM

- mpobe nasbema Ha Temneparypama oz 1100 go 1300 °C,

- HCIINTUBAkE CKyIUbakha y Cyllewky Ha TeMreparypu o 105°C,

- mpo6e masbema Ha yetupu Temriepatype (1100, 1200, 1250 u 1300°C),

- HCIIUTHUBAE CKYIJbarbha HAKOH NeYeHa,

- 60ja ¥ cTaOMITHOCT MEYCHUX y30paKa

- yIIHjamke BOJIE MEYCHUX y30paKa
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- JenmuMHuYHa XeMujcka ucnutubama (SiO2, Al2Os, Fe2O3 u ryouTak xapemem).

VY tabenu ucno aTH Cy pe3yiTaTH IEIMMUYHAX XEMHUJCKUX aHalIM3a Koju cy paheHe Ha

nojeMHaYHuM y3opuuma. Kommieran wu3BemTaj 0O IEIMMHYHUM HCHUTHBAmMMA JaT je y

JIOKYMEHTAIIMOHOM MaTepujalry, mpuiior op. 2.

Tabesa 16: Tabenapuu npukas pe3yJjrata JeJUMHYHUX XeMHjCKUX aHAJIN3a

Pe,IIH.I/I BymoTuna / Os3Haka Si0, % ALOs % Fe,0s % 3K % Ocrarak Ha
0poj Packon mpobe CUTY
1 B-1 P1 55,49 24,61 3,60 10,45 60,72
2 B-1 P2 54,42 24,76 3,74 11,44 48,40
3 B-1 P3 52,42 26,51 2,29 14,01 36,98
4 B-1 P4 48,58 22,09 3,01 16,32 56,66
5 B-1 P5 50,80 28,75 2,17 14,05 38,16
6 B-1 P6 54,35 26,41 1,79 12,74 24,10
7 B-1 P7 52,89 25,71 3,04 13,50 30,98
8 B-1 P8 47,63 25,03 2,87 19,37 28,44
9 B-1 P9 45,84 26,46 4,22 18,43 26,70
10 B-1 P10 54,24 22,94 5,83 12,78 55,68
11 B-1 P11 49,68 25,97 6,47 13,71 39,92
12 B-2 P1 51,41 30,55 1,52 13,28 3,30
13 B-2 P2 52,52 29,13 1,79 12,62 3,24
14 B-2 P3 50,02 18,75 2,21 15,25 33,08
15 B-2 P4 52,79 26,28 3,18 12,60 56,02
16 B-2 P5 58,41 23,76 2,97 8,74 51,20
17 B-2 P6 61,98 19,78 3,98 7,57 75,60
18 B-2 P7 54,88 25,49 2,25 12,70 23,00
19 B-2 P8 52,84 27,40 1,96 13,12 29,66
20 B-2 P9 55,54 25,19 3,67 10,68 71,50
21 B-3 P1 49,69 27,47 2,37 16,44 24,32
22 B-3 P2 53,83 26,69 2,54 13,36 2,08
23 B-3 P3 53,74 28,21 1,30 13,48 1,68
24 B-3 P4 43,42 23,80 4,94 22,89 7,76
25 B-3 P5 53,13 27,71 2,18 13,74 3,84
26 B-3 P6 54,62 27,97 1,37 12,52 3,00
27 B-3 P7 49,24 29,02 4,14 14,48 2,36
28 B-3 P8 48,42 30,16 1,66 16,01 5,50
29 B-3 P9 47,90 29,78 1,77 16,81 6,54
30 B-3 P10 43,53 27,06 2,60 23,24 63,44
31 B-3 P11 48,42 29,29 2,20 15,03 29,00
32 B-3 P12 47,86 29,53 2,28 16,15 19,18
33 B-3 P13 48,68 27,86 2,08 16,95 21,64
34 B-3 P14 59,19 22,28 2,23 11,21 27,50
35 B-3 P15 53,13 27,36 2,08 13,91 2,76
36 B-3 P16 50,97 28,33 2,86 13,54 40,74
37 B-3 P17 48,18 26,34 3,25 17,86 44,64
38 B-3 P18 56,14 24,84 2,38 11,65 30,82
39 B-3 P19 53,92 22,69 4,75 13,79 38,48
40 B-3 P20 49,78 27,68 3,89 14,82 28,86
41 B-4 P1 53,98 25,65 3,72 10,96 11,00
42 B-4 P2 52,93 25,78 4,52 12,81 3,50
43 B-4 P3 54,63 27,25 1,47 13,11 0,42
44 B-4 P4 50,87 28,26 2,75 14,44 0,42
45 B-4 P5 50,09 29,42 1,73 15,28 2,78
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46 B-4 P6 51,76 28,68 1,80 14,26 1,96
47 B-4 P7 46,56 28,41 3,33 18,44 24,76
48 B-4 P8 50,78 28,68 1,54 15,20 2,64
49 B-4 P9 47,13 28,57 2,49 17,30 31,56
50 B-4 P10 47,65 28,26 2,40 17,17 27,64
51 B-4 P11 46,67 28,59 2,25 18,23 45,64
52 B-4 P12 50,88 25,84 4,08 13,90 13,80
53 B-5 P1 51,39 28,69 2,28 14,52 0,60
54 B-5 P2 47,28 29,27 1,94 17,28 1,70
55 B-5 P3 50,63 15,57 7,94 13,98 7,50
56 B-5 P4 54,03 27,45 1,87 11,66 2,86
57 B-5 P5 61,50 20,63 5,01 7,39 29,22
58 B-5 P6 63,05 22,27 2,60 7,83 39,76
59 B-5 P7 60,15 22,39 4,05 7,49 39,76
60 B-5 P8 62,49 22,53 1,78 8,03 19,12
61 B-5 P9 56,22 25,87 1,61 11,06 1,26
62 B-5 P10 52,02 22,64 6,63 12,59 44,64
63 B-6 P1 66,23 15,54 4,60 7,89 21,18
64 B-6 P2 65,25 16,26 4,14 8,50 15,96
65 B-6 P3 72,02 12,47 4,48 5,99 29,04
66 B-6 P4 57,09 22,95 6,16 8,92 18,80
67 B-6 P5 57,70 24,18 4,65 8,72 17,90
68 B-6 P6 57,49 23,57 1,87 11,79 3,98
69 B-6 P7 56,99 24,64 1,51 12,08 2,04
70 B-6 P8 54,58 25,45 1,77 13,29 26,66
71 B-6 P9 53,40 23,93 4,14 13,49 23,70
72 B-6 P10 52,88 27,30 2,77 12,56 12,24
73 B-6 P11 57,00 24,95 1,67 11,53 20,34
74 B-6 P12 53,20 27,68 1,66 13,76 20,06
75 B-6 P13 51,69 28,46 1,43 13,62 14,64
76 B-7 P1 62,98 16,58 5,76 10,69 8,84
77 B-7 P2 59,48 17,16 8,49 11,14 11,48
78 B-7 P3 67,55 16,12 3,12 9,26 12,14
79 B-7 P4 73,37 13,37 2,38 7,36 12,80
80 B-7 P5 65,56 17,89 2,46 9,21 15,74
81 B-7 P6 70,51 14,96 3,38 6,47 29,84
82 B-7 P7 56,75 16,20 10,04 11,74 5,10
83 B-7 P8 62,44 14,05 8,84 10,00 9,66
84 B-7 P9 56,21 16,12 10,01 11,98 8,62
85 B-7 P10 57,23 17,53 7,16 10,82 7,26
86 B-7 P11 56,47 18,41 7,26 10,35 5,20
87 B-7 P12 56,38 18,41 8,12 9,86 5,98
88 B-7 P13 57,17 22,85 3,85 12,18 20,72
89 B-7 P14 60,28 22,61 1,88 10,55 6,12
90 B-7 P15 54,93 27,23 2,06 10,71 7,76
91 B-7 P16 63,05 22,32 2,13 6,70 19,34
92 B-8 P1 54,34 26,28 1,20 12,12 5,82
93 B-8 P2 59,78 24,39 1,76 8,26 4,62
94 B-8 P3 54,76 26,24 1,94 11,26 1,96
95 B-8 P4 54,83 23,55 5,06 9,66 20,40
96 B-8 PS5 54,60 26,71 2,13 11,06 4,44
97 B-8 P6 52,38 24,76 531 11,54 17,26
98 B-8 P7 52,87 25,73 1,81 13,67 24,72
99 B-8 P8 51,16 24,32 2,79 15,14 36,94
100 B-8 P9 60,06 21,60 3,90 8,77 20,42
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101 B-8 P10 58,92 23,27 1,80 10,89 27,06
102 B-8 P11 53,54 27,34 1,35 13,04 8,84
103 B-8 P12 55,23 23,77 3,79 10,25 24,30
104 B-8 P13 59,50 23,53 2,68 7,82 27,98
105 B-8 P14 54,65 26,79 1,85 11,98 28,52
106 B-8 P15 52,43 27,95 1,71 13,33 31,44
107 B-8 P16 52,03 28,87 1,64 12,89 35,42
108 B-8 P17 61,51 24,39 1,74 6,90 52,54
109 B-9 P1 54,50 25,82 2,72 10,91 8,90
110 B-9 P2 56,07 25,80 1,95 10,01 5,64
111 B-9 P3 58,38 24,59 2,44 8,31 10,94
112 B-9 P4 53,77 25,75 2,21 12,96 28,78
113 B-9 P5 56,52 24,35 2,68 11,42 28,52
114 B-9 P6 48,50 28,62 2,55 14,52 35,60
115 B-9 P7 51,32 29,02 1,48 13,35 20,62
116 B-9 P8 60,50 24,31 1,37 7,51 47,44
117 B-9 P9 51,21 26,75 2,34 13,47 22,88
118 B-9 P10 58,29 24,26 1,91 10,44 28,10
119 B-9 P11 52,84 22,53 4,04 13,01 53,24
120 B-9 P12 50,29 26,87 2,50 13,58 48,62
121 B-9 P13 52,19 28,27 1,86 13,37 42,34
122 B-9 P14 48,23 28,50 1,56 17,28 37,86
123 B-9 P15 50,57 28,73 1,62 14,63 18,94
124 B-9 P16 54,56 26,93 1,43 12,50 24,26
125 B-9 P17 51,36 27,94 1,63 14,74 22,78
126 B-9 P18 59,46 23,26 2,14 10,64 22,76
127 R-1 P1 49,83 30,51 1,35 14,36 3,84
128 R-1 P2 50,90 28,26 1,41 14,54 17,76
129 R-1 P3 49,82 29,26 1,55 15,08 33,26
130 R-2 P1 54,88 27,56 2,04 10,63 2,18
131 R-2 P2 54,91 27,26 2,12 10,82 1,14
132 R-2 P3 55,00 26,97 2,38 10,63 1,22

Hakon nobujama pesynrara 1a0opaTOpUjCKUX HCHHMTHBaKka W3BpIIEHA j€ CTaTHCTUYKA
o0pana nmonaraka. CTaTHCTHYKY Cy 0Opal)eHU CBU MO3UTHBHHU PE3YITATH ACTUMHUYHUX XEMHjCKHX
aHaiM3a Koju ¢y pal)eHu Ha y30pIMMa IJIMHA U3 UCTPAKUBAHOT JIexkHmTa. CTaTucTHaka oopaia
nojaraka paljeHa je momohy codrBepckor makera "Microsoft Excel”. Cpauynara je cpenma
apUTMETHYKa BPEIHOCT IO KOMIIOHEHTaMma, CTaHAapIHa JeBHjalldja 10 KOMIIOHEHTaMa |
KoeQHIIMjeHT BapHjalMje o KOMIIOHeHTama, ipeMa cieaehum popmynama:

Cpenmba apuT™MeTHyKa BpeaHocT (X)
< X
g=y
=i
TIIe cy:
Xi- caip’aj JeIUBbEha y TI0jeIMHAYHO] TPOOH
N- ykymnan 6poj nmpoba

CrangapaHa aeBujanuja (o)
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rze cy:

Xj- caJlpikaj jequbeha Y M0jeIMHAYHO] TPOOH
X- cpefilba apUTMETHYKA BPEIHOCT CaapiKaja
N- ykynas 6poj mpoba

Koedunujent Bapujanmje (Kv)

k,= %x 100

rIe cy:
0- CTaHJap/Ha JICBHjaIlHja

X - cpelliba apUTMETUYKA BPETHOCT CapxKaja

Cratuctuuku je oopaheno 116 nojennHauHuX y3opaka Koju cy oOyxBaheHH MpopayyHOM
pe3epBH, OIHOCHO YHjU DE3yJTaTH HCIUTHBAMKA 3a/I0BOJbABAjy KPUTEPHjyME KOjU BaKe 3a
BaTPOCTATHE U KEpaMHUKE IIMHE U Ka0 TAKBH Cy YIIUTH y CacTaB KOMIIO3UTHUX Mpoda. Y HapeIHoj

Tabenu Cy MpUKa3aHu pe3yJTaTH CTaTUCTHUKE 00paje Mmojaraka.

Tabesa 17: Pe3yaTaTu cTaTHCTHYKe 00pajie MoJaTaka JeJUMUYHMX XeMHjCKUX aHATU3A Y JeKUIUTY

IMTapamerap SiO, % Al03 % Fe.03 % I' K. % Ocrarax

Ha CUTY
Bpoj npoba 116 116 116 116 116
MuHUMyM 4342 18,75 1,20 6,70 0,42
Maxkcumum 63,05 30,55 6,63 23,24 75,60
Meujana 53,17 26,38 2,22 13,03 22,83
Cpenma BpeaHoct (X) 53,42 26,07 2,62 12,91 23,25
CranjgapaHa nesujanmja (o) 418 2,47 1,20 3,06 17,63
Koedurmjent sapujarmje (k) 7,82 9,47 4571 23,68 75,85

5.2.2 PE3YJITATU KOMIUVIETHUX UCITUTUBAIA KOMIIO3UTHUX
IIPOBA

KommieTHa ucniuTHBama BaTPOCTATHUX W KEPAMUYKHX TJMHA cy paheHa Ha ykymHO 18
KOMIO3UTHUX NpoOa. KoMIieTHa ncnuTuBama 3a KOMIIO3UTHE TpoOe 00yxBaTHiIa Cy:
- HICTIUTHBAKE cajipXkaja KapOoHara,
2
- onmpehuBame ocrtarka Ha cuty BenmuumHe 10.000 oTBOpa/CM® ca MHKPOCKOIICKOM

UIEeHTU(UKAIIN]OM OCTaTKa,
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- MUHEPAJIOIIIKa UCIIUTUBAKA TJINHA,

- PEHATEHCKa aHAJIN3a,

- Ce/IMMEHTAIMOHA aHAITN3a,

- KoMIUIeTHa cuinkaTHa anaiam3a (SiO2, AlO3, Fe;03, CaO, MgO, K20, Na;0, TiO2, SO3 u
ryOHTaK XKapemeMm),

- KOe(hHIIHMjEeHT TUTACTUYHOCTH,

- KpUTEPHUjYM TUIACTHYHOCTH,

- BOJIa 3a TUIACTHYHY 00pay,

- ICIUTUBAE CKYILJbatha MPHU CylIekhy Ha TeMieparypu o 105°C,

- yBpCcTOha HA JIOM Y CYyBOM CTamy,

- HCIIUTHBAE CKYIIJbatha HAKOH IaJberha,

- 3anpeMHHCKa Maca,

- masbeme Ha Temneparypama ox 1100 xo 1300°C,

- TEeMIIEpaTypa KIIMHKEPOBamba,

- TeMIIepaTypa CHHTEpPOBamba,

- BaTpOCTAJIHOCT

VY HapenHuM Talenama JaTH Cy pe3yaTaTh KOMIIJIETHUX UCTIUTUBaa Koja cy ypahena Ha 18

KOMITO3UTHHX TTpo0a.

Tabena 18: Tadenapuu npukas pe3yJiTaTa KOMILUIETHE XeMHUjCKe aHAIN3E

O3Haka T.K. SiOz A|203 F6203 CaO MgO Na,O K>0 503 P205 MnO Ti02
Kommosura | (%) | (%) | (%) ) | ) | B | ) | ) | )| (%) | % | %

K-1 13,12 | 51,89 | 26,04 | 333 | 086 | 1,17 | 036 | 151 | 0,18 | 0,24 | 0,02 | 0,90
K-2 11,23 | 5449 | 26,35 | 2,52 | 0,83 | 097 | 057 | 158 | 0,22 | 0,06 | 0,01 | 0,88
K-3 14,57 | 51,70 | 27,30 | 2,66 | 0,82 | 0,57 | 0,32 | 0,57 | 0,07 | 0,07 | 0,01 | 0,98
K-4 15,08 | 50,13 | 27,77 | 268 | 068 | 0,80 | 0,44 | 0,79 | 0,12 | 0,08 | 0,01 | 0,95
K-5 14,87 | 50,48 | 2756 | 2,44 | 067 | 101 | 0,42 | 0,68 | 0,31 | 0,07 | 0,01 | 0,99
K-6 13,34 | 52,37 | 2755 | 283 | 055 | 0,71 | 0,36 | 0,81 | 0,05 | 0,06 | 0,03 | 0,94
K-7 16,21 | 4885 | 28,10 | 2,72 | 053 | 090 | 0,40 | 0,90 | 0,20 | 0,08 | 0,01 | 0,83
K-8 11,64 | 5498 | 26,57 | 2,75 | 062 | 064 | 0,36 | 1,31 | 0,05 | 0,08 | 0,01 | 1,01
K-9 9,44 | 57,21 | 2470 | 308 | 045 | 084 | 054 | 249 | 0,10 | 0,05 | 0,03 | 0,96

K-10 11,92 | 55,05 | 2562 | 303 | 039 | 087 | 0,35 | 1,40 | 0,03 | 0,06 | 0,02 | 1,02
K-11 10,15 | 56,85 | 25,70 | 2,47 | 044 | 091 | 056 | 155 | 0,07 | 0,07 | 0,02 | 1,21
K-12 11,25 | 5459 | 2587 | 235 | 036 | 1,11 | 0,47 | 2,52 | 0,08 | 0,06 | 0,02 | 0,99
K-13 10,97 | 56,20 | 2548 | 2,39 | 038 | 100 | 051 | 195 | 0,04 | 0,06 | 0,01 | 0,96
K-14 11,37 | 54,42 | 26,24 | 2,46 | 044 | 086 | 0,41 | 237 | 0,03 | 0,07 | 0,03 | 0,91
K-15 11,69 | 54,23 | 26,08 | 307 | 042 | 088 | 0,49 | 1,77 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,92
K-16 13,65 | 5203 | 2785 | 198 | 047 | 095 | 0,34 | 1,19 | 0,04 | 0,07 | 0,01 | 0,92
K-17 14,89 | 50,20 | 29,18 | 1,46 | 023 | 068 | 0,43 | 1,55 | 0,03 | 0,08 | 0,03 | 0,88
K-18 11,04 | 5452 | 27,46 | 201 | 048 | 082 | 0,36 | 1,77 | 0,08 | 0,06 | 0,01 | 0,98
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- Caapxaj SiO2 y KOMIO3UTHUM y3opiumMa ce kpehe o 48,85 — 57,21%;

- Caapxaj Al203 y koMmo3utHuM y3opiiuma ce kpehe ox 24,70 — 29,18%;

- Caapxkaj Fe2O3 y kommo3utHuM y3opiuma ce kpehe oz 1,46 — 3,33%;

- ['yburak >xapemeM y KOMIIO3UTHUM y3opiuMma ce kpehe on 9,44 — 16,21%;

MuHneparnoiika HCIUTHBaka 00yXBaTuiia cy: peHaAreHcky ananusy (Ro), mudepenmujamHo-
tepmuuky aHanusy (DTA), repmorpaBumerpujcky ananusy (TG) ¥ qQuiaToMeTpUjcKy aHaIH3Yy.
KommuieTHu pesyaTatu aHaiusa 3ajefHO 3a TpaduuKuM MPUIO3UMA JATU CY JOKYMEHTAIlHIOHOM
MaTepujay mpuior op. 3.

Metonom peHarencke nudpakmnuje yTBph)eHO je Ja MHUHEPaJIOMIKH CacTaB TJIMHA YWHE
KaOJIMHHUT, MyCKOBUT/MJIHNT U KBapll. neHTndukoBane cy 1 Maje KOJIMYMHE MUHEpaja rBoxha, u
3eonuTa. Mako WCHUTHBAHM Yy30pIU YIJIABHOM HE caJp)ke KapOoHaTe y HEKHM Yy30pLuMa
UACHTU()UKOBAH j€ U JOJIOMHUT.

['panynomerprjcka MCHUTHBakA Cy MMaia 3a IHJb Ja OJpEeAe NPOICHTYalHO ydemrhe
nojeIMHuX Yectuna y gppakmujama ox: + 0,063mm; - 0,063mm + 0,002mm u - 0,002mm. Yuenthe
yectuna Mamux o1 0,002mm kpehe ce ox 14% no 52%. Yectune Behe ox 0,002mm a mame ox
0,063mm, yuectByjy oa 30% no 63%. Hajkpynuuje uectune Bennunne uzHaza 0,063mm y3umajy
yuenthe ox 3% 1o 56%.

OnpehuBameM ocTatka Ha cuty Bermumue 10.000 oTBOpa/CM? (dpakimja +63 MHUKpPOHA),
caJipkaj TIECKOBUTHX YECTHIIa HA KOMIIO3UTHUM y3opuuMa Kperao ce ox 1,80 —41,56%.

Koeduuujent mnactuunoctu no GedepkoHy 3a KOMIO3UTHE y30pke Bapupa ox 20,1 — 33,0.
Komno3uTtHH y30p1iH ce pa3BpCcTaBajy y yMEpeHo, J00po U BUCOKO IJIACTUYHE CUPOBHHE.

HcnutuBame CKyIUbamka y30paka Mpu cymiewy paheHo je Ha temmeparypu ox 105°C.
Ckymbame y cymewny Ha 105°C Bapupa ox 4,13 — 9,94%. [Ipema mosoxajy KpUTHYHE TauKe Ha
buro kpuBama KOMIO3HUTHU Ce€ pa3BPCTaBajy Y CUPOBHHE OCET/bUBE Yy cymewny. CaBojHa uyBpcToha
y cyBoM ctamwy (105°C) Bapupa ox 1,62 — 3,90 MPa. Pe3ynratu ucnutrBama JaTv Cy y HapeIHoj

Tabdenu.
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Tabena 19: TaGenapuu npuka3 cBojcTBA IVIMHA y MPoLeCy CylIeHma
[omoxaj KpUTHYHE TauKe Ha Uspcroha Ha IIputcua
Ckympame y .
O3Haka cymerby Ha buro xpuBoj : JIOM Y CYBOM yBpcroha y
KOMIIO3UTa 105°C (%) I'yourak | Cxymssame | Kpurepujym CTamy Ha CYBOM CTamy Ha
Bojie (%) (%) OCETJHUBOCTH 105°C (MPa) 105°C (MPa)
K-1 5,50 8,71 4,97 OcetsbrBa 3,34 4,48
K-2 6,22 9,75 6,13 OcetsbrBa 2,87 3,10
K-3 7,76 12,26 6,44 Jako oceTspuBa 2,62 3,66
K-4 5,28 8,77 4,94 OcetsbrBa 2,40 3,02
K-5 6,10 9,36 5,24 OcetsbrBa 2,66 4,22
K-6 9,94 12,13 6,31 Jako oceTspuBa 2,43 3,74
K-7 5,19 8,71 4,97 OcetsbrBa 2,21 3,07
K-8 6,06 10,57 4,46 Jako ocetspnBa 2,15 3,77
K-9 5,28 1,72 4,66 OceTripnBa 2,40 3,09
K-10 5,50 10,77 4,00 Jako ocetspnBa 2,86 2,42
K-11 5,17 8,65 4,75 OcetsbuBa 3,90 3,73
K-12 5,05 8,63 3,78 OcetsbuBa 2,79 3,09
K-13 5,05 7,87 4,06 OcetsbuBa 3,13 4,19
K-14 5,15 7,15 4,28 OcetsbuBa 2,87 3,14
K-15 4,13 6,34 2,63 OcetsbuBa 3,39 3,91
K-16 5,35 9,93 3,70 OcetsbuBa 2,66 3,52
K-17 5,92 11,93 5,53 Jako ocetspnBa 2,15 2,68
K-18 6,96 11,24 5,76 Jako ocetspuBa 1,79 2,68

[leueme riMHE ¥ UCIUTUBAKEC HEHUX CBOjCTaBa y MPOLECY Meuyema pal)eHo je Ha YeTHpH
temneparype u To: 1100°C, 1200°C, 1250°C u 1300°C. Ckynbame HakoH neyewma Ha 1300°C ce
kpehe on 3,85 — 8,58 %. Ynujame Bojie KOMINO3UTHUX y3opaka neueHux Ha 1300°C ce kpehe o
0,82 — 4,61 %. IIpoGe mevema U TUITATOMETPHjCKA aHATTN3a YKa3yjy /Ja HHTEH3UBHO CKYIUbamhe

KOMITO3UTHHX y30paka (cuHTepoBambe) nmourme u3mely 1105°C 1 1122°C. ['nmuHe ce CBeTIIO MeKy.

Tabemna 20: TaGenapHu NpUKa3 CBOjCTBA IJIMHA Y NMPOIECY NeYeha

O3Haka Temneparypa . Ckyrbame . [TputucHa CaBojHa
boja VYnujame Boze
KOMITO- rnevyerma (CEC) [IpU TICUYCHY %) yBpcToha yBpcroha
3UTa (°C) (%) (MPa) (MPa)
1100 D6 4,34 7,19 65,00 24,20
K-1 1200 C9 5,22 4,97 75,20 36,63
1250 A7 5,65 4,02 78,53 38,16
1300 A8 5,95 3,51 95,79 40,55
1100 D6 4,30 6,30 56,17 27,26
K2 1200 C8 4,96 3,68 73,86 40,06
1250 A8 5,20 2,54 76,57 43,62
1300 A8 5,46 1,85 83,86 45,65
1100 G6 3,38 7,04 69,39 32,53
K3 1200 D6 5,46 4,90 75,42 41,55
1250 C5 6,53 3,96 93,19 4451
1300 C5 7,72 3,39 97,86 48,67
1100 E5 4,07 8,04 41,02 16,50
K4 1200 C5 4,47 6,22 69,71 22,94
1250 C5 5,02 5,33 86,79 26,59
1300 C5 5,32 4,46 91,66 27,16
K5 1100 D4 4,08 7,88 49,76 24,35
1200 C5 4,33 6,11 65,78 25,28
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1250 C5 4,76 5,07 76,87 27,58
1300 C5 5,56 4,10 89,43 31,51
1100 G6 4,51 5,31 64,03 38,13
K6 1200 C8 5,38 3,48 86,33 40,71
1250 A8 6,84 2,63 96,74 43,15
1300 A8 7,70 2,17 134,43 46,36
1100 E5 5,34 6,71 44,52 29,42
K-7 1200 C5 6,25 4,70 55,43 36,43
1250 B6 6,67 3,87 68,81 37,44
1300 B6 6,99 3,52 72,34 39,54
1100 G6 4,42 7,26 63,88 30,80
K-8 1200 D10 5,40 4,77 72,80 34,67
1250 B6 6,09 3,97 90,12 35,07
1300 B6 6,23 3,27 107,53 37,55
1100 D5 3,63 6,04 57,47 32,80
K-9 1200 D5 4,86 2,98 89,29 34,97
1250 A8 5,33 1,82 99,49 35,44
1300 A8 5,48 1,23 130,00 37,70
1100 E6 4,14 6,13 37,72 28,09
K-10 1200 C9 5,66 3,77 56,18 42,70
1250 C7 5,94 2,55 67,82 44,96
1300 A8 6,02 2,12 77,99 48,16
1100 E5 2,68 8,20 47,49 18,27
K-11 1200 C6 4,02 5,10 76,09 26,81
1250 c7 4,88 3,83 85,83 30,70
1300 A8 5,11 2,95 91,93 33,28
1100 D6 4,35 4,86 52,12 35,89
K-12 1200 A8 4,41 2,50 64,68 42,69
1250 A8 4,64 1,98 84,18 46,53
1300 A8 3,85 1,37 121,89 49,07
1100 Cc7 3,73 6,09 56,29 28,86
K-13 1200 Cc7 4,57 3,51 78,96 35,05
1250 A8 4,89 2,21 92,63 37,91
1300 A8 5,18 1,53 129,77 40,81
1100 D7 4,68 5,37 43,75 30,66
K-14 1200 A8 5,61 2,79 70,23 35,58
1250 B10 6,04 2,08 85,78 37,82
1300 A8 6,28 1,75 92,44 39,87
1100 E4 3,61 6,68 38,80 22,92
K-15 1200 A8 4,68 4,30 51,28 32,05
1250 A7 5,12 3,52 59,44 33,00
1300 A7 5,38 3,03 75,97 36,80
1100 D3 4,56 7,25 47,15 24,99
K-16 1200 B6 5,48 5,43 56,02 26,14
1250 C5 5,57 4,78 63,95 32,48
1300 B6 5,63 4,31 76,51 36,18
1100 =) 5,63 5,85 40,87 36,36
K-17 1200 C8 6,68 3,92 51,67 38,19
1250 A8 7,27 3,10 64,89 39,07
1300 A8 7,55 2,83 71,31 40,79
1100 D6 5,55 5,97 51,90 41,69
K-18 1200 C8 7,40 2,85 78,12 44,40
1250 A8 8,03 1,69 95,40 50,97
1300 A8 8,58 0,82 130,28 53,60
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TemmnepaTypa KIHHKEpOBama 3a KoMIo3uTHe y3opke je o 1026 no 1215°C, a remnepatypa

cuHTepoBama je 1255 - 1438°C. BarpocranHocT KOMIO3UTHHX y30paka je oa SK 26 mo SK 32 5.

Tao0eaa 21: Taﬁenaplm NMpUKa3 0CTaJIMX pe3yJiTaTa KOMIUVIETHUX UCIIUTUBAA INIMHA

O3Haka . 3ampe- Koeg. Bopa3a T°C T°C

KOMIIO- Ocratax na| Canpxaj MHHCKa IUIACTH- | IUIACTHYHY | KIIMHKEPO- | CHHTEpO- Barp OCToa_ SK
3uTa enty xapGonara Maca YHOCTH o0pany Bamba pama | 0T e
K-1 41,56 1,20 1,94 22,7 21,6 1155 1366 1659 29
K-2 33,90 1,60 1,92 22,8 21,6 1105 1280 1652 29
K-3 5,30 0,40 1,85 32,3 30,6 1152 1367 1655 29
K-4 28,84 0,00 1,94 26,4 24,9 1215 1438 1672 30
K-5 18,18 0,40 1,97 25,7 24,0 1204 1416 1658 29
K-6 2,82 0,40 1,98 30,6 29,1 1052 1300 1638 28
K-7 17,66 0,40 1,96 251 23,7 1132 1375 1669 29/ 30
K-8 8,90 0,40 1,94 27,6 25,3 1153 1351 1655 29
K-9 23,96 0,00 1,97 24,6 23,3 1093 1255 1581 26
K-10 15,54 0,00 1,98 23,0 22,0 1101 1293 1601 27
K-11 14,88 0,00 1,97 23,3 22,1 1176 1326 1600 27
K-12 32,40 0,00 1,90 254 24,1 1026 1255 1605 27
K-13 32,40 0,00 2,02 20,5 19,5 1099 1270 1610 27
K-14 22,08 0,00 1,97 24,1 22,8 1054 1269 1613 27,5
K-15 38,82 0,00 2,06 20,1 19,1 1123 1337 1596 27
K-16 26,34 0,00 2,01 22,8 21,5 1172 1438 1667 29/ 30
K-17 21,22 0,00 1,98 32,4 30,5 1080 1334 1718 32,5
K-18 1,80 0,00 1,99 33,0 30,9 1082 1237 1655 29

HcnutuBane riauHe ca JiexumTa ,JllpHe poBHHE” pa3BpcTaBajy ce y BaTpOCTalHE TIIMHE
(BarpocramHoctu u3Haa 1580°C). 360r yribeBuTE MPUPO/IE IIIHHE Ce KIACU(PHKY]y 32 IPUMEHY Y
BaTPOCTAJIHO] MHYCTPHJU Kao TIIMHE 3a MaJberhe (o0ujame mamota). [ muHe ca nexwura ,,[{pue
pOBHHE” MOTYy MMAaTH NPUMEHY M y KEpaMUYKO] MHIAYCTPHJU ajJd caMO Kao KOMIIOHEHTa Y
CHUPOBHHCKHMM cMelama. Takole, MOy ce KOPUCTUTH Kao jeHa 0Jf KOMIIOHEHTH 3a IPOU3BOIbY
KaHAJIM3aLMOHUX LIEBU U ONEKAPCKUX MPOU3BOJIA.

Ha no6ujennm pesynraTuma KOMIUIETHE aHalK3e ypal)eHa je craTucThuuka o0pajia rmojiataka,
KoOja je mpukaszaHa y Tabenu 22. Cratuctuyka o0paja nmogaraka pahena je momohy codreepckor
naketa "Microsoft Excel". CpauynaTa je cpeama apuTMETHYKAa BPEIHOCT MO KOMITOHEHTama,
CTaHJap/Ha JAeBHjallKja 10 KOMIOHEHTaMa 1 KOe(UIMjeHT BapHjaliyje o KOMIIOHeHTaMa, IIpeMa
cieaehum popmynama:

Cpenmba apuT™MeTHyKa BpeaHocT (X)

X
x_izzln

rzie cy:
Xi- caipKaj JeIUbEha y TI0jeIMHAYHO] TPOOH

N- yKymnas 6poj mpoba
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Tabesa 22. Pe3yaraTu cTaTHCTHYKE 00pajie MOJaTaKa KOMIJIETHHX HCIIUTHBAaKa KOMIO3UTHHX MPo0a

CTaTHCTUYKH IMapameTap

Bpcta Bpoj Musiym [Maxerny [Memjana ApuT™MeTHIKa CTaHgapﬂga Koe(bp.mnje?m
HCITUTUBAHA npoba (%) (%) %) cpenuHa JeBUjalMja | Bapujauuje
(n) &) % (0) Kv)
K. 18 9,44 16,21 11,81 12,58 1,94 15,41
SiO; 18 48,85 57,21 54,33 53,34 2,46 4,62
Al,Os 18 24,70 29,18 26,46 26,75 1,15 4,30
Fe,O3 18 1,46 3,33 2,59 2,57 0,45 17,56
Ca0 18 0,23 0,86 0,48 0,53 0,18 33,19
MgO 18 0,57 1,17 0,88 0,87 0,16 17,95
Na,O 18 0,32 0,57 0,42 0,43 0,08 18,64
K20 18 0,57 2,52 1,53 1,48 0,60 40,54
SOs 18 0,03 0,31 0,07 0,10 0,08 82,53
P20s 18 0,05 0,14 0,07 0,07 0,02 27,24
MnO 18 0,01 0,04 0,02 0,02 0,01 53,74
TiO; 18 0,83 1,21 0,96 0,96 0,08 8,42
OcTtarak Ha CUTY 18 1,80 41,56 21,65 21,48 11,98 55,79
Canapxaj kapOoHata 18 0,00 1,60 0,00 0,27 0,46 170,64
3anpeMuHCKa Maca 18 1,85 2,06 1,97 1,96 0,05 2,37
Koed. nnactianocrn |49 | 5g90 | 3300 | 2485 25,69 4,00 15,55
o dedepkony
Boza sa nnacTiiny 18 | 19,10 30,90 | 23,50 24,26 3,70 15,24
obpany
T°C kiInMHKEpOBaba 18 1026 1215 1114 1121 53,15 4,74
T°C cunTepoBama 18 1237 1438 1330 1328 63,18 4,76
Barpocrangaoct T°C 18 1581 1718 1654 1639 35,62 2,17
SK 18 26,0 32,5 29,0 28,4 1,54 5,42
CKyIUbame y CylIeHhY
wa 105°C (%) 18 4,13 9,94 5,43 5,87 1,30 22,12
I'yburak Boae y cyliemy
Ha 105°C (%) 18 6,34 12,26 9,07 9,47 1,73 18,30
[UBpcToha Ha JIoM y CyBOM
cramy Ha 105°C (MPa) 18 1,79 3,90 2,66 2,70 0,52 19,13
[TputucHa uBpcToha y
CYBOM CTamby Ha 18 2,42 4,48 3,33 3,42 0,58 17,04
105°C (MPa)
Ckympame Ipu Nnedewny
ma 1300°C (%) 18 3,85 8,58 5,79 6,11 1,18 19,29
Ynoujame Boze MpH
Hevemy Ha 1300°C (%) 18 0,82 4,46 2,89 2,68 1,11 41,53
[Iputucua uBpcroha
Ha 1300°C (MPa) 18 71,31 134,43 92,19 98,39 21,92 22,28
CagojHa uBpcroha
wa 1300°C (MPa) 18 27,16 53,60 40,21 40,74 6,82 16,75

e cy:
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Xi- caJlpiKaj jeIUmbemha Y TI0jeIMHAYHO] TIPOOH
X- cpe/itba apUTMETHYKA BPEIHOCT CaapKaja
N- ykynas 6poj mpoba
Koedunumjeut Bapujammje (Ky)

k,= %x 100

rje cy:
G- CTaHJap/Ha JIeBHjallnja

X - cpelliba apUTMETUYKA BPETHOCT Capxaja

Kao mTo ce Moxe BUIETH U3 pe3yiTaTa CTaTUCTHYKU o0pal)eHuX mojaraka, Koe(UIujeHT

BapHjalKje 3a CBE PEJIEBAHTHE KOMIIOHEHTE BEOMA PABHOMEPAH JI0 PABHOMEPAH.
5.2.3 PE3VJITATHU TEXHOJOHIKUX UCITUTUBAIbA

TexHoJOIKa NCTIUTUBAaKa MPode Koja je 1o0ujeHa MemaBuHOM TiIMHa ca nexumra "LpHe
poBuHe" pahena cy y nmaboparopuju Uucrutyra UMC a.n. y beorpany. Kommieran ussemraj o
UCIHMTUBAkY Ce Hala3M y JOKYMEHTALlMOHOM MaTtepujany enabopara, mpuior Op. 4. Pesynratu
TEXHOJIONIKHUX UCITUTUBAamA MOKa3yjy cieache:

PenarenckoM aHanu3oM yTBphEeH jeé MUHEPAJOLIKM CacTaB IJIMHA KOJU YMHE MUHEpaJu:
KaOJIMHUT, MyCKOBUT/WIIUT U KBapll Kao JOMUHAHTHU. Y 04aBa ce€ HE3HATHO NMPHUCYCTBO: aHATaca,
XeMaTHUTa U 3e0JIUTa (MyTHHAUT).

JudepeHnnjamHo-TepMUYKUM aHaIU30M Jo0ujeHn cy nukoBu Ha DTA aujarpamy koju
noTBphyjy NOMHHAaHTHO NMPHUCYCTBO KAOJMHHWTA M WINTA, Y3 MPUCYCTBO OPraHCKe MaTepHje U
XHJIpOKCUAa rBoxha.

TepMmorpaBuMeTpHjCcKa aHaM3a j€ MoKa3aa Jia y30pak ry0u Boy y JBa KOpaka, IJie IpBU
ojaroBapa ryouTky ajcopOoBane u Mehyciojae Boje. Jpyru Kopak je yriaiaBHOM Be3aH 3a TyOUTaK
KOHCTUTYILIMOHE BOJIE, &Il U OPraHCKE MaTepHje.

JlunaToMeTpHjCKOM aHaJIM30M je YTBphEeHO Jia ce y30pak yriaBHOM 0Jiaro cKymsba J0 OKO
962°C, xana mouume 3HavajHUje CKyIUbame ca mnpekuaoMm Ha 1116°C kana ce jaBiba Gsiaro
HIMPEH-E, a 3aTUM C€ HACTaBJba MHTEH3UBHO CKYIJbakhe y30pKa.

['panynomerpyjcka UCHHUTHBaka Cy MMaja 3a LWJb Ja OJApEe]e MPOLEHTyalHO ydeurhe
nojeqMHUX yectuua y ¢ppakuujama ox: + 0,063mm; - 0,06mm + 0,002mm u - 0,002mm.

- 'muna (uectuie mame ox 0,002mm) - 33%,
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- Anespur (uectuiie Behe ox 0,002mm a mame o 0,06mm) - 49%,

- [Tecak (yecture BeanuuHe uznaza 0,06mm) - 18%.
Tabesa 23: Tabenapuu npukas pe3yJTaTa KOMIJIETHe XeMHjCKe aHAJIM3¢ TEXHOJIOMIKe NMpode

T.K. SiO; Al>O3 Fe O3 CaO MgO Na,O K20 SOs P>Os MnO TiO;
%) | (%) | (%) ) | ) | (%) | %) | () | (%) | (%) | (%) | (%)

14,47 | 52,41 | 26,54 2,62 0,69 | 0,67 0,34 | 09 | 0,03 | 0,07 | 0,01 0,95 | 99,74

30up

KoeduuujeHT naacTH4HOCTH 32 KOMIIO3UTHH y30pak je 29,9; unme ce y30pak pa3BpcTasa y
J00pO MIACTUYHY CUPOBUHY;

[Tpema monosxajy KpuTHYHE TayKe Ha BUTO KPUBOj KOMITO3UT C€ pa3BPCTaBa y OCETIHUBE;

Temmeparypa kiuHKepoBama je 1196°C, a remmnieparypa cuntepoBama je 1406°C;

Batpocranuoct je CK 30 (1669°C);

I'nmune ce cBemio neky. Komnosuthu y3opuu neuenu Ha 1250°C umajy cupy 00jy.

P€3VJ'ITaTI/I HCITMTHBAama MCBVHDOI/I?;BOI{& U TOTOBHUX TIIPOMU3BOAA I[O6Hi€HI/IX BJIaXXHHUM

00JINKOBAaEM EKCTPY3U]OM IT0Ka3yjy cuenehe:

- Ilocne anmexBaTHEe mpuUNIpeMe, MEIIaBUHA TJMHA 32 TEXHOJIOIIKY Mpoldy ce 1o0po
obnukyje. Komno3ur npunana n1o0po miacTuyHuM riuHama. KoeduiuujeHT MmiIacTHYHOCTH 1O
®dedepxopny je 29,8.

- Ckymbame Npu Cyllelhy HCIUTHBAHUX y3o0paka je 6,50%. McnuTuBaHM KOMIO3UT
NPUIIA1a OCET/BUBO] CUPOBUHHU TPU CYIICHY.

- MexaHnuKe KapaKTepUCTUKE CYBUX MMPOOHMX Tella 32 HCIUTUBAHU KOMIIO3UT Cy J100pe.
[TputucHa uBpcroha MepeHa 3a myHe npoOHe kouke je 15,18 MPa.

- MexaHnuke KapaKTepUCTHKE IE€YEHHX y3opaka (temmeparype nedewa on 1100 mo
1250°C) cy Bucoke. IlpuTricHa uBpcToha MepeHa 3a myHe npoOHe kouke je Beha ox 100 MPa.
3amaxka ce MmopacT MEXaHWYKHX KapaKTepUCTHKa MeUYeHUX y30paka ca rnosehamem Temmeparype
neuerma.

- Ha meuenum y3opmmma ce 3amaxa mojaBa 0yOpema yciies] cajpraja OpraHCKe MaTepuje.

Pesynratn ucnutuBama MehynmpomsBoja M TOTOBUX MPOM3BOJA JOOMjEHUX BIAKHUM
00JIMKOBaKEM EKCTPY3HjOM IO0Ka3yjy /1a c€ MCIUTHBAHE INIMHE MOTY KOPHUCTHUTH 3a J00ujame
BaTPOCTATHUX IMPOU3BO/Ia OOJIIMKOBAKHEM BIIAXXHUM TOCTYIIKOM Y3 JIOaTaK MIIEBEHOT MIaMOTa
(obujeHor o McTe CUPOBHUHE), Aa O ce eIMMHHKCcaNa 10jaBa OyOpema MeYeHnX Ipou3Bo/a.

Pesynraru ncnmtuBama cyBux rwioynna auMersuja 120 mm X 50 mm X 7 mm go0ujeHux

OCTYIIKOM IIPECOBAMbA V KATYITY HA XMAPAYIMYHO] mpecu mpu npuTtrcky ox 400 ke/cm? cy:

- Ckymbame y cymemy Ha 105°C (o6nukoBane mouutie BiaxHoctu 5,00 %): 0,02%
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- UYspcroha Ha 10M y cyBoM ctamy (105°C): 2,72 MPa.

Pesynratu ucnutusama miouniia nedeux gHa 1250°C cy:

- Ckytubame npu nedemy Ha 1250°C: 5,37%

- Yujame Boje: oko 5%.

CarmacHo 100MjeHO] BpPEOHOCTH 3a YIHUjake BOJE KEpaMUYKe IUIOYHIIEe JO0WjCHE
MOCTYIIKOM IIPECOBama O] MEIIaBHHA TJIMHA 332 TEXHOJOMKY mpoly o3Hake TCR ca mokamurera
,LpHe poBuHe®, meuene Ha 1250°C, pa3BpcraBajy ce y INpecoBaHE KEpaMHYKE HETrJa3upaHe
wiounie, Tuna: Blla, ca ynujamem Bozne 3 < Eb < 6, npema crangapay SRPS EN 14411.

Ha ocHOBy noOujeHuX pesysraTta UCHUTHBAMmA MPECOBAHMX KEPAMUYKUX HETJa3WPaHHX
wiouynna tuna Blla, ca ynujamem Boge 3 < Eb < 6, koHCTatyje ce na cy J00HMjeHH pe3yaTaT y
rpanunama nponucanor crangapaa SRPS EN 14411, npema ynujamy Bojae, MOIYIy JioMa MpU
caBHWjamy M uBpcTohe ImpH JIOMY, OTIIOPHOCTH HETJIa3upaHUX IUIOYHIIA HAa TyOOKO Xabame, Kao U
OTIIOPHOCTH TpeMa Mpasy. McnurtuBaHe IMJIOYHUIE Cy Kiace A y IMOTJeAy OTIIOPHOCTH Ipema
XeMuKanujama y jgoMahwHCTBY, W Kiace LA y morjieay OTHOPHOCTH TIpeMa MalldM
KOHIIEHTpalyjama kucenuHa u 6a3a. Caapikaj o10Ba ¥ KaJMHUjyMa je UCIOJ] FpaHula JeTeKIH]e.
HcnuTtuBaHe IUIOYMIIE Cy OTHOpPHE Ha JEjCTBO Mpa3a MU MOTY C€ KOPUCTUTH 3a ollarame
CIOJBAIIFUX U YHYTPAIIHUX MOBPIIMHA 3U0BA U TIOJI0BA.

Pesynratu ucnutHBama MeNIaBUHE TJIMHA 3a TexHosomky mpoOy o3nake TCR ca
nokanuteta "llpHe poBune" MOTBphyjy MOryhHOCT TNpuUMEHE Yy NPOU3BOJABH KEPaMHUUKHX
wioynia. ['ruHa ce MoXke KOPUCTUTH caMo Kao jeHa 0J KOMIOHeHaTa (y MameM IMPOLIEHTY) 3a
MPOU3BO/IbY KEPAMUYKUX TUIOYHIIA 300T BHCOKOT cajpikaja oprancke marepuje (Bucok 1K) u
CKJIOHOCTH Ka OyOpemy mpu Op30M Mpolecy Meuema KOju ce TMpUMEHYje y CaBpPEMEHO]
MIPOU3BOTEHH.

PesynTatu ucnutrBama MeIIaBUHE TJIMHA 33 TEXHONOMIKY MpoOy o3Hake TCR w3 nexwurira
"llpue poBuHe" TOTBplYjy Ma ce MCNHUTHBAHA MEIIABHHA Pa3BpPCTaBa y BaTPOCTANHE TIIMHE
(BarpoctanHoctu SK 30). 360r yribeBuTe npupoje riauHe (BUCOK caJpikaj OpraHCcKe MaTepuje U
Bucok [7K) ce kiacugukyje 3a mpuMeHy y BaTpOCTaIHO] MHAYCTPHUJH Kao TJMHE 32 MaJbeHme
(mobujame maMoTa).

Cranpapnom JUS B.F1.010 1984. (moByueH), BaTpoCTaJIHE TJIMHE C€ KIACHPHUKY]y Mpema

TEXHUYKHUM YCIIOBUMA KOjH Cy JaTH y HapeaHO) Tabemnu:
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Tabeaa 24: Knacudukanuja BaTpocTaIHUX IVIMHA PeMa TEXHUYKHM YCJI0BHMA

OU3NUKO-XEMUjCKe O3Haka BpcTe
ocoOuHe GO Gl Gl Gl GIVv GV G VI G VI
Batpocrannoct, RP | - 4 ¢ 174 172 170 168 160 156 150
HaJMame
1 40 37 33 30 25 20 15
Al203 + TiO2 y % . hi (o hi (0 hi (o 10 10 10 10
HAMAILE | g5 40 37 33 30 25 20
SiO2 y % najsume | 545 | 560 | 575 | 605 | 625 67 72 76
Fe:03y % HajBume | 1,0 15 25 3,0 35 3,7 3,7 3,7
CaOy % uajpume | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0
N0 +K0y % | g 1,5 2,0 25 3,0 3,2 35 3,7
HaJBHIIIE

Hamomena: XeMujcku cacTaB je cpadyHaT y OJHOCY Ha IICUYCHO CTame

Pesynratm wucnmTHBama MENIABHHE TIJIMHA 33 TEXHOJNOMKY mpody o3Hake TCR ca
JoKanurTera ,,l{[pHe poBHHE” peMa TEXHUYKUM YCIOBUMA JIATHM Y TPETXOIHO] Tabel! MOKasyjy

Jla ce TJIMHA KIacu(UKyje y BaTpoCTalIHE TIuHE, o3Hake Bpcte G V.

5.3 AHAJIM3A MOT'YRHOCTHU 1 YCJIOBA TIPUIIPEME U
IHPEPAJIE MUHEPAJIHE CUPOBHUHE

Amnannza MOryhHOCTH U yCJIOBa MpUIpEMe U Ipepajie IIIMHE Kao CUPOBUHE 33 IPOU3BOIBY
BaTPOCTAIHUX U KEPaMUUKHX MaTepujajia, IoJia3y OJ] HAUMHA 110jaB/bUBaba U BbeHUX XEMU]jCKUX
1 (U3HYKO-MEXaHUYKHX KapakTepucTHka. Ha OCHOBY pe3yiTara HMCHUTHBAKA TEXHOJOIIKE
npo0e, MOXKe Ce€ 3aKJbYUUTH Ja C€ paJu O TJIMHHU KOja C€ HAKOH aJIeKBaTHE IMpHUIIpeMe J100po
obnukyje. Ilpumaga n00po IUIACTMYHUM TIJIMHAMa, TA€ KOCPHUIMJEHT IJIACTUYHOCTU 10
®dedepropHy nzHocu 29,8. OcersbuBa je NpU CyLIEWY, IJIe CKyIUbamke MPHU CyIIEHhY H3HOCH
6,50%. MexaHnYKe KapaKTEpPHCTHKE CYBUX NMPOOHHMX Tella 3a MCIUTHBAHH Y30pakK cy mo0pe.
MexaHnuke KapaKTepUCTHKE TIEYSHUX y30paka cy BHCOKe. [IpuTrcHa uBpcToha MepeHa 3a myHe
npoOHe kouke je Beha ox 100 MPa. 3amaxka ce mopacT MEXaHHMUKHUX KapaKTEPUCTHKA MEYEHUX
y30paka ca nosehamem Temneparype nedewma. Ha neueHnm y3opuuma ce 3amaxa mnojasa oyopema
yClen caapikaja Oprancke MaTepHje.

Pesynratn wmcnutuBama Mmelynmpou3Boma M TOTOBHX NPOHM3BOJA TOOWjEHHX BIIAXKHHM
00JIMKOBamkEM EKCTPY3HjOM IOKa3yjy /la ce MCIUTUBAHE TJIMHE MOTY KOPHUCTHTH 3a J00Hjame
BaTPOCTAJHUX MPOU3BO/Ia OOJMKOBAKHEM BIAXHHUM IOCTYIIKOM y3 JI0JIaTaK MJIEBEHOT IIaMoTa

(mobujeHor o KCTE CUPOBUHE), 1a OU Ce eMMHUHHCAIIA TT0jaBa OyOpema MeUYeHUX MPOU3BOa.
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Pesynratn ucnutuBama cyBux miouuna auMensuja 120 mm x 50 mm X 7 mm no6ujerux
TMOCTYNKOM IIPEcOBaa y Kalylly Ha XHIpayJddHOj mpecd mpu nputucky ox 400 kg/cm?
noTtBphyjy MoryhHOCT mprMeHe y TpOU3BOIBbH KepaMUIKHX I1ounma. [ nHa ca nexummra "Lipae
poBHHE" Ce Yy MameM IPOLEHTY MOXXE KOPHUCTUTH Kao jeIHa O KOMIIOHEHATa 3a MPOHU3BObY
KEepaMUYKHUX TUIOYHUIIa 300T BUCOKOT cajip)kaja oprancke Matepuje (Bucok 1K) u ckionoctu ka
OyOpemy mpu Op30M IPOIIECy MeUeHa KOjU CE MPUMEHY]e Y CAaBPEMEHO] TIPOU3BOIIHH.

Pesynratu ucnnTuBama MeIIaBuHE INIMHA 32 TEXHOJIOWIKY po0y o3Hake TCR u3 nexumra
"Llpue poBuHe" MOTBphyjy Aa ce MCIHMTHBAHA MEIIAaBHHA Pa3BpCTaBa y BaTPOCTAIHE TJIMHE,
BatpoctanmHoctu SK 30. 300r yribeBuTe MpHpoJie TIHHE (BHCOK CalpKaj OPTaHCKE MaTepuje u
Bucok [7K) ce kimacudukyje 3a NpuMeHy y BaTpOCTAIHO] MHIYCTPHUjU KAo TIIMHE 32 MaJbeme,
OJIHOCHO J00Hjame amMoTa.

[TomeHnyTa cUpOBHHA 3a MPOU3BO/bY BATPOCTAIHUX M KEPaMHUUKUX Marepujana nodujahe
Ce CEJCKTHMBHMM OTKONABakEM Yy CHUCTEMYy IIOBPIIMHCKE eKciuioatanuje. PagoBuma Ha
OTKOMNaBamy OM MpeTxo[uia Hu3paga NPUCTYIMHOr myTa a0 ertaxke. Hajupe he ce Bpmmtu
OTKOIIaBamkhe, YTOBAP U 0JIBO3 jAJIOBHHE HAa YHYTPAIIkHE OJUIarajHIITe, a 3aTUM U OTKOIIABAhE U
TPAHCHOPT KOPHUCHE CHUPOBHHE J0 IOCTpOjela 3a MpHUMapHy Impepaay. To mnoapazymeBa
dopmupame paJHOr IIaToa Ha EKCIUIOATAllMOHO] €TaXXHM Ha KOME MOKEe Ja Ce WHCTaIupa U
HECMeTaHO (YHKIMOHHMIIE IMOCTPOjerhe 3a MpHUMapHy mpepaay. HakoH mpurpeme, TiinHa ce
TPAHCIIOPTYj€ y OJIeKABAIHIITE TIMHE O/IaKJIE Ce IaJbe Y CEKyHIapHY pepajy, OHOCHO JINHU]Y

00JIMKOBam:A.
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6 ITPOPAYYH PE3EPBU

[IpopauyH pe3epBH y JEXKMIUTY BaTPOCTAJIHUX M KEpaMUUKuUX TIiauHa 'LlpHe poBuHE"
npuiaroheH je ekcIuioaTalujyu IMHa Ka0 CUPOBUHE 32 BaTPOCTAIHY M KEPaMUUKy WHIYCTPH]Y,
IbUXOBOM pPacCIpOCTpamEby U HAUMHY I10jaBJbUBaKa, Ka0 U pacrnopery 00aBJbeHUX HCTPAKHHUX
pamoBa u HauuHy Oynyhe excriioartamnyje.

Kon npopauyna pe3epBu KopumheHu Cy CBH pacIOiI0KHUBH IMTOAANN JOOH]SHN TOKOM U3pajie
reojyomkor miuana nexwumra 1:1.000 u uzpange ucrpaxuux panona. Takohe cy KopuurheHu cCBU
PaCIOJIOXKUBU Pe3yNTaTu Jab0paTOpUjCKUX M TEXHOJOIIKMX HCIHUTHUBamka CBOjCTaBa IJIMHA Y
BbY JepHUHNCamba BUXOBOT KBAJTUTETa U MOTYNHOCTH ynoTpeOe Kao CHPOBUHE 32 IPOU3BOIbY

BaTPOCTAIIHUX U KEPAMUYKHX MaTepHjaja.

6.1 METOIE IPOPAYYHABAIHA PE3ZEPBU

MeTtone mpopauyHa pe3epBU y JIKHUINTY BAaTPOCTATHMX W KepaMuukux riuHa "llpHe
poBuHE" cy Oa3upaHe Ha OONHMKY PYyIHOT Tela, HAYMHY IO0jaBJ/bUBama, MPOCTUPAY TINIMHA U
JIMTOJIONIKO] XOMOTE€HOCTH HCTPAKUBAHOT JICIKHUIIITA.

Metozne mpopadyHa cy mpwiaroheHe W yTBphHEHOM KBAJTUTETy TIMHA KAa0 CHPOBUHE 3a
BaTPOCTAJIHY U KEpaMHUKy WHAYCTPH]y, AECOJbUHU PYIHOT Tella W BEIHMYMHU OKOHTYpPEHE
MOBPIIUHE 33 MPOPAaYyH Pe3epPBU, OAHOCHO BEIMUMHU UCTPAKEHOT JISKHIITA KA0 U KOIUYUHHU U
pacropezy pealn30BaHUX UCTPAKHUX PaJIOBa.

Ha ocnoBy IlpaBunHuka o KiacupukanMju M KaTErOpU3allUju PpE3EepPBU  UBPCTUX
MUHEpaAJIHUX CUPOBUHA U Bohewy eBuiaeHiuje o wuma (Ciu. muct CDOPJ 6p. 53/79, unan 132),
JexumTa (pyaHa Tela) KepaMUYKUX U BaTPOCTAIHUX TJIMHA, IPEeMa TE€OJIONIKMM YCIOBHUMA U
HAaYMHY I0jaBJbUBaa, CIO0KEHOCTH Tpale, BenMunHM, 0OJMKY, TEKTOHCKO] mopeMeheHOCTH U
TEXHOJIOITKAM KapaKTepUCTHKaMa, Pa3BpCTaBajy ce y TpH IpyTie.

JlexxuinTe BaTpoCcTamHUX U KepaMudkux riuHa "l{pHe poBuHE" cBpcTaHo je y Tpehy rpymy,
noarpyna a. ¥ tpehy rpymy yBpuihyjy ce jexumra (pyaHa Tena), CIOjeBUTOT, COYMBACTOT U
HETPaBWJIHOT OOJIMKA, TIPOMEHJPMBE MONHOCTH M HEyjelHAueHOI cacTaBa, ca pe3epBama O]l
500.000 no 1.500.000 ToHa.

TokoM MpojeKTOBama U pealn3alije NCTPAKUBAKHA, UCTPAXKHHU PAIOBH CYy IMMOCTaBJLEHU HA

HAuYWH J1a Y TOTIYHOCTH 33/10BOJbE PACTOjarba MPOIKCaHa TOMEHYTHUM IPAaBUIHUKOM.
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MakcumaiHa pacrojama uzMel)y neTpakHuX pajoBa 3a "b" kareropujy pesepsu uzHoce S0m
a 3a "LI1" kareropujy 100m. Ha xaprama mpopauyHa pe3epBH U OOpadyHCKUM MPOPUIHMA,
pesepse "b" kaTeropuje npukasaHe cy miaBoM 0ojom, a0k cy pesepse " Ll1" kareropuje 3e1eHOM
60jom (pustor 6p. 19 - 23).

[ToBpmmHa Koja je oOyxBaheHa MCTpaKHHUM paJOBUMa W3BEICHHM HA JIGKHUINTY U KOja
IpeCcTaB/ba KOHTYPY PE3epBU BAaTPOCTATHUX M KEPaMUUKHX IinHa u3HocH 3 ha. JlexwumTe je
OKOHTYPEHO YHYTpPAIIFlbOM KOHTYpOM J00HjeHOM MelyycoOHMM crajambeM 000HHUX TMO3UTUBHUX
ucTpaxxHux pajaosa. Ilpema onpenbama unana 135. rope nomenyror /Ipasunnuxa, 3a JNeKUIITA
KepaMHUYKHUX U BaTPOCTAHUX TJIMHA eKCTparoJiayja Huje npeapuheHa.

3ampeMuHCKa Maca TJiMHA ojpeheHa je y TOKy KOMIUIETHMX HWCIUTHBama Ha 18
KOMITO3UTHHX y30paKa IINHA U Y IPOceKy u3HocH y = 1,96 t/m?.

[TpopauyH pe3epBuU TVIMHE WU3BPIICH j€ METOAOM IMapalieTHUX BEPTHKATHHUX Ipoduia Kao
OCHOBHOM METOJIOM, W METOJOM TIOJIMIOHA, OJHOCHO METOJOM HajOIIKer pejoHa Kao
KOHTPOJIHOM METOJIOM.

[Tpunukom uspaze rpapuuke JOKyMEHTAIH]e U padyyHama MOBPILIMHA PYTHOT TeJa Ha IJIaHy
U Ha BepTUKaTHUM mpecenuMa kopuithen je nporpam ZWCAD. Ha oBaj HauuH no0ujeHe

MMOBPHINHEC I/IMa_]y AllCOJIYTHY TAYHOCT Y OJHOCY Ha MCTOAY IJIaHUMETpHUCAK:A.

6.2 IIPUKA3 IOCTYIIKA TIPOPAYYHABAIbA PESEPBU

[Ipopauyn pe3epBH BaTpOCTAJHUX M KEpaMUUKUX TIuHa y Jyexumry "LlpHe poBune"
U3BpILIEH j€ ca JIBE€ METOJI€ - OCHOBHOM M KOHTPOJIHOM. 3a OCHOBHY METOAY IpopadyHa
KopuurheHa je MeTo/1a napaneIHuX BEpTUKATHUX IpoQuiia, a 32 KOHTPOJIHY KopulTheHa je MeTos1a
MOJIMTOHAa — MEeToJa HajompKer pejoHa. buimaHcHe reosolike pe3epBe NMpeacTaBibajy pe3epBe

Jo0ujeHe 0 OCHOBHO] METO/IH.
6.2.1 METOIA IMMAPAJIEJIHUX BEPTUKAJTHUX ITPO®UJIA

Ha OCHOBY TeoNomKHX KapaKTepHCTUKa JISKHUIITA, HEroBe IPOCTOPHE TO3HIHUjEe H
NPUMEHBEHUX METO/1a ICTPAXHUBAha, 32 OCHOBHY METOY ITpopadyHa pe3epBH u3adpaHa je MeToa
napajeIHuX BEpTUKAIHUX mpeceka (rmpoguia). [lpopauyH pesepsu je ypalhen 3a Tpu 610ka Koju

ce Hanaze u3Mel)y Tpu obpauyHcka npoduia. (mpuior op. 19).
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PeszepBe "B" kateropuwje cy uspauynare 3a Onok b-1. brnok b-1 ce Hamasu usmely
oOpauyHckux npoduia 1-1'u 2-2' u orpanuyeH je uctpaxxHum oymoTtunama B-1, B-2, B-3, B-4 u
B-5.

Pesepge "L[1" kareropuje cy u3pauyHare 3a jaBa 0;10ka, 610k 11-1 u 6ok 11-2. biok 11-1 ce
Hana3u m3mel)y oOpauyHnckux npoduna 1-1'u 2-2' u orpanuyeH je ucTpaxkHuM OyroruHama B-1,
B-5 u B-9, xao u ucrpaxuum packonuma R-1 u R-2 ca ceBepne ctpane nexwumra. biok 1[-2 ce
Hana3u u3Mely oopauyHckux npoduna 2-2' u 3-3'. OrpanuyeH je ucTpaxHuM OyrmoTtuHama B-3,
B-4, B-5, B-9, B-6, B-7 u packornom R-2.

[Tpodumu 2-2' u 3-3' cy meljycoOHO mapanensnu u umajy asumyT oxa 359 crenenu. [Tpodun
1-1' uma a3umyT 2 crenena. C 003upom ja MakcumainHa pasiuka m3mely mpopuna 1-1' u 2-2'
U3HOCH 3 CTeleHa, IpopayyH pe3epBH paleH je MEeTOI0M NapasieIHuX BEPTHKATHUX MpoduIa.

O6pauyHcku npoduin cy purutanuzoBanu y ZWCAD-y u ToMm nmpuinkoMm cy yTBphene
MOBPIIMHE OKOHTYPEHHUX PE3EPBH 110 BEPTHKATHUM MPOPHINMa, pa3InunTuX Kateropuja. Ha oBaj
HauuH 100MjeHe BPeIHOCTH OBPIIMHA PYTHOT TeJa Mo MpOoQUIMMa UMajy arcoIyTHY TAYHOCT Yy
OJTHOCY Ha METOJly ITUIaHMMETPHUCamka U jeIMHO Cy OBaKO J00MjeHe MOBpIIMHE KopulrheHe Koj
npopadyHa pe3epBH.

Hauun wu3pauyHaBama pe3epBU, OJHOCHO H300p (opMmyle KoJ METOAE MNapajeHuX
BEPTUKAIHUX NMpoQuIia 3aBUCH OJ] TOTa KOJIMKA j€ pa3iuka u3Mel)y MmoBpiirMHa Ha oOpauyHCKUM
npodunuma. YKOJIMKO je pa3iuvka y noBpiimHama Mama oa 40% xopuctu ce ¢gopmyna 3a
3arpeMuHy npuszMe a ako je Beha ox 40% xopuctu ce Qgopmyia 3a 3anpeMHHY 3apyOJbeHe
nupamyse. Pasnuka y nmospmmHama usmely aBa BepTHKaidHa Mpoduia padyHa ce IPUMEHOM
cnenehe dpopmyre:

H x100% = X %

1
TIie cy:
P1 - Beha mospimHEa Ha 06pauyHCKOM Ipoduty (m?)
P, - Mama MOBPIIMHA Ha 06padyHCKOM TpoduIy (m?)
X — pa3nuka y MoBpIIMHAMa PyJHOT Tela Ha oOpauyHckuM npodummma (%)
VYkonuko je no0ujeHa paszirka moBpimHa omiia Mama o11 40 %, 3a u3padyHaBame 3alIpeMIHE

Osoka kopuirheHa je ¢hopMyria 3a TpopadyH 3apeMUHE TPU3Me, OJTHOCHO:

P, +P,
V:TXI , bopmyna @1
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rze cy:
V — 3anpemuna 6110ka n3mely asa npoduna (md)
P1 u P2 - moBpimmHe Ha Ba CyceHa MpopadyHcka npodua (m?)

| - mpoceuno pacrojame u3mel)y mpoduiaa (m).

Ykomiuko je mobujena pasnuka noppinraa oma Beha ox 40 %, 3a u3pauyHaBame 3anpeMuHe
Osioka kopuirheHa je ¢hopMysia 3a IpopavyH 3anpeMuHe 3apy0JbeHe MUPaMuU/Ie, OJTHOCHO:

V< P,+P, +P,xP,

3

xI, hopmyna @2

rzie cy:

V — 3anpemuna 6oxa m3mely 1Ba npoduna (m°)

P1 u P2 - noBpimmHe Ha [Ba CycejHa npopadyHcka npodua (m?)

| - npoceuno pacrojame u3mely npoduia (m).

Ha ocnoBy noOujene 3anpemune 6;10koBa u3mely npoduia, OqHOCHO KOIUYNHE MUHEPATHE
CHpOBMHE H3paXkeHe y m°, cpauyHaTa je meHa KONMUMHA y ToHama. Konmumme pesepsu
BaTPOCTATHUX W KEPAMHUKHX TJIMHA W3paKEHE y TOHAMa M3padyHaTe Cy 3a CBaKH IOjeIMHAYHU
6s10k m3Mmel)y mapanennux npoduia, mpema cieaehoj popmyu:

Q=V>y

rzie cy:

Q - pe3epse y ToHaMma (t)

¥ - 3aIpeMHHCKA Maca ca mopaMa U ImyrbuHama (t/m°)

V- 3ampeMuHa pyHOT Tena y (m°).
6.2.2 METOIAA MOJIUT'OHA - METOJIA HAJBJILKET PEJOHA

Kao xoHTponHAa MeTona mpopadyHa pe3epBH je KopuinheHa MeToja MOJIMroHa — METO/AA
HajOmKer pejoHa. Meroja MoOJIMroHa — METoJa HajoNKer pejoHa je kopumheHa 300r CBoje
JEAHOCTaBHOCTH, TA4yHOCTH OOpayyHa, NPUMEHJBUBOCTH Ha UCTPAXHUBAHO JIGKUIITE U
METOI0JIONIKOj PAa3IUIM POpadyHa y OJHOCY Ha IJIaBHY METOY.

3a moTpebe nmpopadyHa pe3epBH U3/IBOjeHO je 15 momurona. CBaKku MOJIUTOH j€ KOHCTPYHUCAH
Y BE3aH 3a JeJlaH UCTPAXHU pajll. Y HEKHM CIydajeBUMa OKO jefHe OyIIOTHHE M3IBOjeHa Cy JBa
NOJIMTOHA KOja MPUIaaajy pa3iniuTHM KaTeropujama pesepsu. (mpuior op. 23).

[ToBprHE MOTUTOHA U3padyHare cy rpadguyukum nyrem, kopuirhemem nporpama ZWCAD.
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[TpopauyH pe3epBH METOIOM IOJIMIOHA — METOJOM HajOJMKEr PejoHa W3BPILEH je IO
cnenehum obpacimma:
V=Sxd
Q=Vxy
e cy:
V - 3anpeMuHa MEHEpAIHE CUPOBHHE y HAjOIMKEM PEjOHY OKO HCTpaskHOT pazxa (Me)
S - moBpLIMHA HOJIUIOHA KOjH je KOHCTPYHCaH oko oxpeleHor nctpaxsor paga (m?)
d — nebspuHa pyje (rIMHEe Ka0 KOPUCHE MHUHEpAIHE CHPOBUHE) Y HCTPAXHOM pay (M)

Q - konmuuHe (pe3epBe) MUHEPAITHE CUPOBUHE (t)

Y - 3anpemuncka maca (t/md).

6.3 IIPUKA3 IOITPABHUX KOE®UIITUIJEHATA

Kox m3pane Enabopara o pecypcuma u pe3epBama BaTpOCTATHUX U KEPAMUUYKUX TIHHA Y
nexumry "Llpae poBuHe" HUCY KopuntheHnn momnpaBHH KoeduiujeHTr. [loBpmMHCKa janoBrHA

HUje ylIa y o0pauyH pe3epBHu.

6.4 TABEJIAPHU IIPUKA3 PESEPBU

VY HapenHOM JeNy TEKCTa je JaT TalOelapHU MpuKa3 MpopadyyHa pPe3epBU BaTPOCTATHUX U
KePaMUYKHUX TJIMHA Y UCTPAKUBAHOM JISKHUINTY. Tabene reojomKuX pe3epBy MpUKazaHe Cy 10
MEeTO/1aMa IPOpavyHa, TIIaBHE METO/IE - METOJIe TApAIETHUX BEPTUKAITHHUX MPO(HIa M KOHTPOJIHE
METOJIe - METOJe MOoJMroHa (MeToje Hajommker pejoHa). Tabeme peszepBu Mo obe Merone
npopaudyHa (popmupaHe cy o Kareropujama pe3epBu.

VY mpopadyHy Te0JIONIKUX PE3EePBH y3€Ta je CPe/Iiha BPEIHOCT 3aIPEMHHCKE Mace ca rmopama
u mymnssuHaMa (y = 1,96 t/m?).

JlobHjeHe BPEIHOCTH TOBPIIMHA Pe3epBH Ha MpoGMIMMa 3a0KPY)XYjy ce Ha jemaH M2,
Pacrojama nzmelhy nmpoduna u nedsprHa py/ie y HCTpaKHUM OyIIOTHHAMA 3a0KPYKY]y C€ Ha MPBY
JeImMany.

['eonomnike pesepse cy y Tabenama 3a0KpyKHBaHe Cy Ha jefaH M3, 0HOCHO Ha ToHY (t).

[IporieHTyanHo ydemrhe pa3TUYMTHX KaTeropHja TCOJIOMIKHX PE3EPBH W3pauyyHATHX IO

OCHOBHO] METOJIY ITpOpavyHa je MpUKa3aHo y MOCceOHO] Tabe.
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Taxohe je ypahena ymopemHa Ta0ena reOJIOMIKMX PE3EPBU MO OCHOBHO] U KOHTPOIHO]

METOJIY U MCKa3aHe Cy Pa3JIMKe M0 KaTeropujama pe3epBH.

Tabena 25: Tabena npopaduyHa reoJIOIMKAX pe3epBH METOAOM NMapajieJJHHX BEPTHKAIHUX Mpoduaa
3a pesepBe ''B'' kaTeropuje

IpoceuHo I'EOJIOILKE PE3EPBE
[ToBpumHa | pacTojame Dopmyxna "B" kareropuje
Biox Ipodun Ha npoduiy usmehy . ngq " 3ampem.
(mZ) HpO(I)I/IJIa popaty (m3) Mmaca (t)
3anpemMHHe
(m) (t/m°)
1-1 726
b-1 9o 5436 45 o2 67.378 1,96 132.061
YkynHo : 67.378 1,96 132.061

Vkynne reosomke pesepse "'B'' kareropuje uznoce 67.378 m3, onqnocno 132.061 t.

Tabena 26: Talesa npopadyyHa reoJIOIIKUX pe3epBH METOAOM NApPajieTHUX BEPTUKAJIHUX Npoduiia
3a pesepse "' I11'' kaTteropuje

TpoceuHo TEOJIONIKE PE3EPBE
[oBpmmHa | pacrojame Dopmyna " 111" xaTeropuje
Biok Ipodun Ha npoduiy usmehy > 3ampem.
(m?) mpogmna | TPOPEAYE 3 Maca
3alpeMUHE (m°) ®
(m) (t/md)
1-1° 945
-1 o 3181 49 o2 95.710 1,96 187.592
2-2° 5.617
II-2 33 3,683 90 )| 418.500 1,96 820.260
Yxynno : | 514.210 1,96 1.007.852

Vkynae reonomke pesepse 'I1" kareropuje nznoce 514.210 m2, oxnocno 1.007.852 t.

Tabena 27: YKynHe reoJionIke pe3epBe BATPOCTATHHX H KEPAMUYKHX INIMHA yTBpl)eHe 0CHOBHOM METOI0M

PE3EPBE I10 KATET'OPUJAMA VKVYIIHE PE3EPBE
"B" kareropuja "L1," kateropuja "B+ 11"
m3 t m3 t m3 t
67.378 132.061 514.210 1.007.852 581.588 1.139.913

Tademna 28: IIpouenTyanHo ydyenrhe reoJomKHX pe3epBH 10 KaTeropujama

KATETOPUJA PE3EPBE PE3EPBE MPOLEHTYAJHO
PE3EPBU Y JEXKUIITY (m°) Y JEXUIITY (t) YUYELIRE
"B" 67.378 132.061 12 %
" 514.210 1.007.852 88 %
B + 1" 581.588 1.139.913 100 %
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[lo KOHTpPOJIHO] METOAW TMpOopadyHa, METOAU IOJUTOHAa — METOAU HajONmKer pejoHa,

cpauynare cy pesepse "b" u "Ll1" kateropuje. Pesepse cy cpauyHare 1o kareropujama u BHXOB

MIPUKa3 je 1aT y HapeIHUM Tabenama.

Tabena 29: TaGena mpopauyHa reoJIOIIKAX pe3epBH METOI0M HajoIMKer pejona 3a pesepse ''B"

KaTeropmje
Iospuumia Hebsprna I'EOJIONIKE PE3EPBE
OsHaka HOMMIOHA pyney HUctpaxna 3
TTOJIUTOHA 2 OyIoTHHN OymroTnHa (m%) alpeMHUHCKa t
(m?) (m) maca (t/m®)
I1-1 726 15,6 B-1 11.326 1,96 22.198
I1-2 716 12,5 B-2 8.950 1,96 17.542
I1-3 376 36,5 B-3 13.724 1,96 26.899
I1-4 1.142 24,0 B-4 27.408 1,96 53.720
I1-5 398 16,6 B-5 6.607 1,96 12.950
YKyIHo: 68.015 1,96 133.309

Ta6eaa 30: Tadena mpopayyHa reoJIONIKHX pe3epBH MeTOAOM HajOIMzKer pejoHa 3a pe3epe ' 11"

KaTeropuje
JleOspuna I'EOQJIOIIKE PE3EPBE
Osnaxa IToBpuuna pyze y Hcrpakna
HoMMroHa nonanOHa HCTpAKHOM OymoruHa / (m) 3anpeMHH03Ka t
(m?) pay (M) packon Mmaca (t/m?)
I1-6 764 36,5 B-3 27.886 1,96 54.657
I1-7 2.353 24,0 B-4 56.472 1,96 110.685
I1-8 3.512 16,6 B-5 58.299 1,96 114.266
11-9 706 15,6 B-1 11.014 1,96 21.587
I1-10 1.693 34 R-1 5.756 1,96 11.282
I1-11 5.273 354 B-9 186.664 1,96 365.862
I-12 2.787 54 R-2 15.050 1,96 29.498
I1-13 2.546 28,4 B-8 72.306 1,96 141.720
I-14 4.105 18,9 B-6 77.585 1,96 152.066
I1-15 2.420 7,3 B-7 17.666 1,96 34.625
YKymHO: 528.698 1,96 1.036.248

TabGeaa 31: YKynHe reoJiomike pe3epBe BAaTPOCTAJHMX H KepaMHYKHUX IJIMHA Y JeKMIITY yTBphene
METO/I0M HAjOJIMKer pejoHa

PE3EPBE I10 KATETOPUJAMA YKVIIHE PE3EPBE
"B" xareropuja "[," kaTeropuja "B+ 1"
m® t m® t m? t
68.015 133.309 528.698 1.036.248 596.713 1.169.557
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Tabena 32. Ynopeanu npuKa3s reosIOIIKUX pe3epBH BATPOCTAJIHUX M KepaMUYKHX TJIMHA yYTBpheHux

OCHOBHOM U KOHTPOJHOM METOI0M

I'EOJIOHIKE PE3EPBE
KATETOPUJA | OcnoBHa MeToia npopauyna | KoHTposina MeTona npopa4yHa PA3JIMKA'Y
PE3EPBHA pe3epBH pe3epBH %
m?® t m? t
"B" 67.378 132.061 68.015 133.309 0,9
b 1 514.210 1.007.852 528.698 1.036.248 2,8
"B+ 11" 581.588 1.139.913 596.713 1.169.557 2,6

Jlobujena pa3nuka yTBphEHHX TIEOJOMIKMX PE3EPBH MO TJIABHO] W KOHTPOJIHO] METOJH
npopauyHa 3a pesepse "b" xareropuje uznocu 0,9 %, mox 3a pesepse "L1" xaTeropuje usHocu
2,8%. Paznuka ykynuux pesepsu "b+L{1" kareropuje uznocu 2,6 %. Jlobujena pasznuka ykazyje
Ha oJroBapajyhu u300p MeTo/1a mpopadyHa pe3epBHu.

Ha ocHOBY m3BpIIeHOT MpOpavyHa I'eoJIOMKUX PE3EpPBH, IO OCHOBHO] (TJIaBHOj) METOAH, Y
JIGKUIITY BaTPOCTATHUX M Kepamuukux rimHa "llpHe poBuHE" yTBpheHe Cy reosonike pe3epse
"B+111" kareropuje on 581.588 m3, ommocho 1.139.913 t, koje mpencTaBibajy KBaIMTETHY
CHPOBHHY 32 BaTPOCTAJIHE U KEPAMUYKE MaTepujae.

[Ipema HOBO] HOMEHKJIATYPH KOja je peryiucaHa 3aKOHOM O PyAapCTBY M T€OJOIIKUM
uctpaxuBamwuma (Cinyx6enu rimacauk PC, 6p. 88/2011 u 101/2015), a Ha ocaoBy MHbopMmariuje
KoMucuje 3a yrBphuBame u oBepy pesepsu 6poj 310-02-0135/2013-03 ox 12. 02. 2013. roaune,
YKyIIHE [TpopauyHaTe reosIoNIKe pe3epBe MUHEPAITHUX CUPOBHHA KOj€ ce OMIaHCUPa]y (TeO0JIOoIKe
pesepse "b" u "L[1" kaTeropuje, y oBoM ci1y4ajy) MpeACTaBbajy MpopaduyHaTe MUHEPAIIHE pecypce
y nexumry "Lpue poBune". Ha 0CHOBY M3BpIICHOT IPOpayyHa I'e0JIOMKUX PE3EPBH Y JICKHUIITY
BaTPOCTAIHUX U KepamMuukux rinuHa "LlpHe poBuHe" yTBphene cy reosnomke peszepse "b+111"
KaTeropMje, OJHOCHO MpOpadyHaTH Cy MHHepalHu pecypcu "in situ" ox 581.588 m?, oxnocHo
1.139.913 t, koje mpeacTaBIbajy CHPOBHHY MOTOTHY 32 IPOU3BO/IEHY BATPOCTATHUX M KEPAMUIKHX

MmarepHjaja.
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/ TEXHUYKO-EKOHOMCKA OIIEHA

7.1 ®AKTOPU TEXHNYKO - EKOHOMCKE OLHEHE

N3pana texanuko-ekoHoMmcke oreHe (TEO) nexuinra BaTpoCTaTHUX U KEPAMUYKHUX TIIMHA
je MyJATHAUCUUIUIMHAPHA U TPEJCTaB/ba KOMIUIEKCAaH METOAOJOLIKMA MOCTyMmaK Koju oOyxBara
aHAIM3Y U OIEHYy pEJeBAaHTHUX TEOJOUIKUX, TEXHHYKO-EKCIIJIOATAMOHUX (pyAapCKuX),
€KOHOMCKHUX U JIPYTHX (akTopa W U3 HHUX U3BEACHUX HATYpPaTHUX, BPEIHOCHUX M CHHTETCKHX
[0Ka3aresba.

Ocuosuu 1usb TEO je nma ce yTBpIM €KOHOMCKH 3Ha4a] MUHEpPAIHEe CUPOBUHE Y JICKHUIITY
Ha Kpajy MOojeIMHUX CTaJijyMa U eTarna UCTpaXKuBama, a Takohe U y mpoliecy came eKcIijioaraiyje,
Ka0 ¥ 32 JJOHOIICHC Haj3HAUajHU]E OJIITYKE O MOTYNHOCTH KallMTATHUX yJlaramkha HHBECTUITUOHUX
CpeZcTaBa 3a U3rpajiby M 0TBAPame MOBPIIMHCKOT KOIA HAa HCTPAKEHOM JISKUIITY MUHEPATHE
cupoBuHe. To 3HauYM /1a ce JoHece KOHAYHa OlleHa O OMJIAHCHUM U KCILJIOATAllMOHUM pe3epBama
KOje Cce Ha cajalllbéM HHUBOY TEXHHMKE, TEXHOJIOTHj€é U EKOHOMHKE MOTy pPEeHTaOUIHO
€KCIUIOATHUCATH.

3amarak oleHe JIeKHINTA je Jla C€ YTBpPJEe MOTYNHOCTH €KCIIoaTalMje W IUIacMaHa Ha
TP>KUILITE TPOM3BO/IA JJOOM]EHUX TEXHOJIOIIKOM ITPEPaioM U EKOHOMCKH €(PEeKTH KOjU ce IPU TOME
MOCTHKY.

Ouena je ypaheHa Tako IITO je M3BpIICHA JeTajbHA aHalu3a CBUX (Da3a MCTpakKHBamba
JISKUIITA, KPO3 YTBphUBamE T'EOJOMIKMX OJHOCA Yy JIGKHUIITY, W3BOhEHE MCTPAKHUX PajioBa,
yTBphUBame KBaIUTeTa, MpopauyHa pe3epBH, ca yTBphuBameM MoryhHocTH peanuzaiuje
POM3BOJIE (€KCIUIOaTallje), TPOIIKOBA ITOCIOBakha M OCTBAPEHOT MPOopuUTa.

VY cknagy ca oaroapajyhuM npaBUIHUIMMA O KJIacU(UKALM]U U KaTerOpu3aluju pe3epBu
MUHEPATHUX CUPOBHHA U BOhEewYy €BHUICHIIM]E O lbUMA, Y TEXHO-€KOHOMCKO] OLIEHH aHaJIU3UPaHU
Cy CBU (DaKTOPHU U OLIEH-CH j€ HBUXOB YTHUIIA] HA OMJIAHCHOCT PYAHUX PE3EPBU NMPEKO HATYpPAIHUX,
BPEIHOCHUX U CUHTETCKHX IOKa3aTesba.

Kpo3 xommietny ananusy u orieHy oOpahen je Behu Opoj dakTopa TEXHHUKO-EKOHOMCKE
oneHe nexwuinra "LpHe poBune" u TO:

- TEOJIOILIKH,

- TEHETCKH (MUHEPAreHETCKHU ),
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- TEXHUYKO-CKCIIOATAI[HOHH,
- TEXHOJIOLIKH,

- PErHOHAJIHH,

- TPXKHIIHH,

- IPYIITBEHO-CKOHOMCKH.

[Tojenuuu (aktopu cy aeralbHO oOpal)eHH Kpo3 BHINE TojaTaka, moceOHO (akTopu u3

o0JacTu pyJaapcKo-TeoouIke npodieMaTike.

7.1.1 TEOJIOIIKHA ®AKTOPU

7.1.1.1 EXOHOMCKU THII pyje

ExoHOMCKH THII pyJie Toipa3syMeBa cBe OHE pyJe oipeheHe MuHepaiHe CUPOBUHE KOje, Y
JATUM YCJIOBHUMA, UMajy HajBehn eKOHOMCKH 3HAYa).

Ha ocHOBy m0 cajga M3BEJCHHMX TCOJIOIIKMX HCTPAKUBAaKka Kao W JIabOPaTOPU)jCKUX
UCIINTHBAKa, MOXKE CE 3aKJbYUYHTH J1a TITMHE U3 nexkuiTa "LipHe poBuHE" npencTaBibajy, Kako 1o
KOJIMYMHU TAaKO U MPpeMa KBAUTETY, EKOHOMCKH BPJIO HHTEPECAHTHY CHPOBHHY 3a MPOU3BOIBY

BaTPOCTAIIHUX U KEPAMUUYKUX MaTepHjaa.
7.1.1.2 EKOHOMCKM THII JICKHUIITA

Jlexumre rnouna "LlpHe poBuHE" mTpHUMaza OCHOBHOM €KOHOMCKOM THITY JICXKHIITA
KepaMHYKUX CHpOBHHA. JlexuITa CHpOBMHA OBOI T€HETCKOI THIIA I10jaBJby]y C€ Ha BHILE
nokauuja y CpOuju, Maia He ucTe reosoluke rpahe u cacrasa. CBe MpeAHOCTH MPUMEHE OBE U
CJIIMYHUX CHUPOBHHA M3 JISKHUIITA OBOT TUIIA OJJIMKY]Y CE yjeTHAUCHUM U JOOPUM KBIUTETOM, Oe3
Behux mpemnpeka TEXHOJIOIIKE pepajie U eKCIuioaTalije, mTo je TOTBpheHO TyroM TpaauliijoM
MIPOU3BOJIHHE.

Ha ocHoBy uctpaxupama yTBpleHO je 1a ce IpOIyKTHUBHE ITTUHE KAOJWHCKOT TUIIA jaBJbajy
y BUJY HENPaBUWJIHUX Tella CJI0jeBUTOT M couMBacTor oOiMka. [IpoJyKTHBHHU €J0j INIMHA Maja
61aro mpema jyro-3amaay moj yriaom o 15°. VicTpaxxHuM pafioBUMa je OKOHTYPEH MPOTyKTHBHH
XOPHU30HT IJIMHA Ha MPocTopy of 3 ha.

HcTpaknBaHO JEXHUINTE BAaTPOCTATHMX M Kepamuukux riuHa "LlpHe poBune" ce 1o
BEJIMYMHHU, TPOCTOPHOM II0JIOKAjJy, OOJIMKY W J1eOJbMHU PYJHOT Tella MOXKE CBPCTATH Y Mamba

JISKUIITA CJIOJEBUTOT U COYMBACTOT HaYMHA T0jaBJbUBama ca pesepama a0 1.500.000 ToHa.
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7.1.1.3 Mop¢oJionike KapaKTepUCTUHKE JIEKUIITA

HcTpakHu mpocTop ce Hajla3| y MOAHOXK]Y IIaHMHE BUUIHY, OCHOCHO Ha HeHUM Jy>KHUM
oOponuuMa. TepeH je Ha MUpeM MOAPYY]y HCTPAXKHOI MPOCTOpa OpPICKO-TUIAHUHCKH U
KapaKTepHIIIe CE BUCHHCKOM Pa3IuKoM oa 167 m.

HajBuma koTa muper noapydja HCTpa>KHOT IPOCTOpa ce Hajla3u Ha JoKanuTery "Marypa"
(812 m); a HajumKa ce HajIa3M y D0JUHH 3a0packe peke (645 m).

Ocum mnomenyte Marype, Opyrd HCTAaKHYTH BPXOBH Ha HIMPEM MOJAPYYjy HCTPa)KHOT
npocrtopa cy: Onanos pun (701 m), byaumer (734 m), Auranac (692 m), [Tosse (704 m), Pocysbe
(783 m), Camuna (717 m), benu pux (710 m), I'ycrak (750 m), Lipsenu 6per (691 m), Bpx (799
m), Majop Karaunuh (806 m) u np.

Haj3zauajuuja peka oBor mojapyyja je 3a0bpacka peka. 3a0packa peka ca JIeBOM MPUTOKOM
Marypowm Tede npema byrapckoj, rae ce ynuBa y HumaBy. Humasa je peka koja mpoTude U Kpo3
byrapcky u xpo3 CpOujy, mpencraBiba HajayXy npuToKy JyxHe MopaBe um mpwumana

OPHOMOPCKOM CJINBY.
7.1.1.4 CteneH KOHIIEHTPUCAHOCTH PYAHUX Pe3epPBU

Konnentpaiuja MuHEpamTHUX CHPOBHHA MEpPU CE€ pe3epBaMa IO jeAWHHIIM TOBPIIUHE,
KoeHINjeHTy OTKpMBKE, Kao M cpelmeM koedurmjenty otkpueke (Ko m®/m?®). Hasenenu

nokasaresbu UMajy cienehe BpeIHOCTH:

CreneH NOBPIIMHCKE KOHIIEHTPAIIHM]E PE3EPBH pauyHaT je Mo odpaciy:

G = PezeBe m3 _581.588 197 m?3
~ HoBpmumHam?  29.517 =~ m?

rae je:
St - TOBPITMHCKH KOEDHIMjEHT KOHIeHTpanuje (m3/m?).

T[oBpmmHECKY KOe()UIHjeHT KOHIeHTpanuje n3nocu 19,7 m3/m?,

Cpenmu Koe(UIIUjEeHT OTKPHBKE MPEACTaB/hba OJHOC YKYMHHX KOJMYMHA jaJOBHHE U
3apeMHUHEe KOPUCHE MUHEpATHE CHPOBHUHE, TPOpavyHar je 1o cieaehem obpaciy:

3anpeMuHa janoBuHe m3 422.425 m3
= ,726 E

3anpeMuHa rivHe m3 ~ 581588

rie je:
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Ko - koepumujent orkpuske (m? janosune / m® roune).

3anpemuHa janoBuHE je Mo0OUjeHa Kao 30up cpelme JAe0/buHEe MOBPITUHCKE OTKPHUBKE Ha
MOBPIIMHM 3aBPIITHE KOHTYPE KOIIa, IMOBJIaTHE jaJIOBUHE M Mel)yClIOjHE jaIOBHHE KOja Ce jaBba y
MIPOCIIOjIIMA;

154.480 + 136.230 + 131.715 = 422.425 m®

Koedumjent oTkpuske uMa Bpeanoct ox 0,726 m3/md,

Cpenmwu xoeduujeHT NoTeHIMjamTHUX pe3epBu L2 kareropuje u jagoBuHe 100ujeH je Ha
OCHOBY 3al[peMHHE MaTepHjajia KOju C€ HaJa3u y KOCHHaMa Koma W KOju HHje JO0Ka3aHOT
KBAJIMTETa, Ma CAMHM THUM TIpeJCTaBhba IMOTeHOHjamHe Ll pe3epBe ca jaJOBHHOM Koje je
HEOTIXO/JHO OTKOIATH KaKo OU ce pe3epBe IIIMHE eKCIUIOATHCAIe Y IIETIOCTH.

Kco=900.538 / 581.588 = 1,548 m®/m?
[IpopauyH KoJMYMHE MaTepujajia y KOCHMHAMa MOBPIIMHCKOT KOIA j& M3BPIICH METOIOM

npoduia u TaberapHo je MpuKa3aH y noriasipy 7.2.2.3.
7.1.1.5 PacnpocTpameme JeKUITa

HcTtpaxkau mpocTop ce HaJla3u y MOJAHOXK]Y TUTaHUHE BUmud, 0JHOCHO Ha H€HUM [YKHUM
obpoHIuMa, y arapy cena bpebeBHuia ko JuMutpoBrpaza o Kora je moapydje UCTpaKUBarmba
ynasbeHo 3a oko 9 km. CwmemireH je Ha jaecHOj obanu 3abpiacke peke; mpeko bpebeBhuile je
noBe3aH ca acgantHoM caobpahajuuriom Masrom — [Ipotononunim — Panejna — lumMutpoBrpan;
3axsata nopimmHy o 2 km? (200 ha).

HctpaxkHu mpocTop TpHIafga TeOoTEeKTOHCKO) jenuHuIm CTapoIUTaHWHCKO TMOJApydYje ca
Bucoukom 3onoM. OBo mojpydje mnpumajga jyrosamnagHoM KpHIy BEJUKE CTapOIJIaHMHCKE
aHTHUKJIMHAJE, Koja je o M. IIpotuhy (1934) HarnyTa MaJsio Ka CeBEpOUCTOKY, a 0ca joj je MpaBla
CC3-JJM. Jesrpo aHTHKIMHAJIE ce MOKiana ca riaBHUM BeHueM Crape muaHuHe. [y HBeHOr
jyrosamagHOTr Kpwja HaJla3W ce€ HH3 PEBEPCHUX, JIOHTUTYIMHATHHX pacela ca KpeTamhMma Ka
ceBepoucToky. Hajcrapuje creHe je3rpa aHTUKIMHAJE MpHUNanajy pHQejcko-KaMOpHjCcKOM
Komriekcy. OMNIITH MpaBall Mpyxkama pHQejcKo--KaMOpPHjCKMX TBOpEBUMHA je CeBep-jyr, ca

oJicTynamuma y 06a cmepa.
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7.1.1.6 KBaauTer MuUHepaJIHe CHPOBUHE

Ha ocHOBY 51a00paTOpHjCKUX HMCIHTHBAKa JOILIO CE JO BAXHHX I0JIaTaka BE3aHO 3a
KBAIMTET ¥ MOTYNHOCT mMpuUMeEHe Jnjackux TiimHa. OBe TVIMHE MMajy BHUCOK caapxkaj Al203,
BaTpocTaiHoCT uie u npeko 30 SK, anu je caapxaj rBoxkha HEpaBHOMEpaH U Ha HEKUM MECTHUMa
JIOCTa HEIOBOJbaH rie jJocTike U 8%. Pa3num Meromama, NuieMoBameM U cedemeM Ha 40
MHUKpPOHA, 3aTUM KHCEIIMHCKUM IpambeM, CMambeH je caapxaj reoxha 3a 80%. JenuHo ce 1oBou y
UTake CKOHOMCKA UCILIATUBOCT TaKBOT MpoIleca OIUIEMEHUBaka IIMHA, OJTHOCHO CHU)KaBamba
cajpkaja reoxkha Koju OM y 3HATHO] MEPH TIOJIUTA0 MPOU3BOAHY IICHY TJIMHA.

KBasmuTeT BaTpocTaqHUX UM KEPAMUYKHUX TJIMHA HA MCTPAKHBAHOM JICKHUIITY YTBpheH je
TOKOM peajn3ailuje TMPOJEeKTOBAaHUX JIAOOPATOPUJCKUX W  TEXHOJOIIKMX HCIUTHBAMbA.
JlaGopaTopujcka UCTIMTHBakba 00yXBaTUIIA CY JCTMMHYHA UCITUTHBAKA TT0jeIMHAYHUX y30paKa U
KOMIUICTHA HCIIUTHBAkha Ha KOMIIO3UTHUM y3opiuMa. Hajipe cy paljena nenmuMudHa HCTMTHBAbA
Ha yKynHO 132 mojeauaayHa y3opaka. Ha ocHOBY pe3yirTaTa qeIMMAYHUX UCITUTHBAA, OJTHOCHO
Ha OCHOBY KBQJINTETA HCITUTHBAHE MUHEPAITHE CHPOBUHE U BEJIMUUHE JISKHUINTA, POpMHPaHO je 18

KOMITIO3UTHHUX np06a, Ha KOjI/IMa cy pabeHa KOMIIJICTHA UCIIMTHBAalA.

7.1.2 MUHEPATEHETCKHU ®AKTOPHA

AHann3a MUHEpareHeTCKUX (pakTopa ce BpIU pajy carje/iaBamba MOTEHIU]aTHOCTH LIHper
IIPOCTOpa, OLEHE MPOTHO3HUX PEe3epBU M MOTYHHOCTH MOCTOjamba €KOHOMCKH MHTEPECAHTHUX
110jaBa Ha HEMY.

[TojaBe BaTpOCTATHUX W KEPAMUYKUX TJIMHA y OKOJIMHU J[MMUTpPOBrpaja MHTEH3UBHO CY
Ipoy4yaBaHE KpajeM CedaMIeceTuX U CPEeJUHOM OCaMJECeTUX TOJAMHA IMpOIUIOr Beka. Y
JIUTOJIOLIKOM IOTJIely JIMjacke TBOPEBUHE MPEICTaBIba]y MPETEKHO TEPUTEHHU CEAUMEHTHU KOJU CY
CTBapaHU y MUPHO]j TUIMTKOBO/IHO) cpeauHu. HajepoBaTHHje ce paan O MIIUTKUM j€3epCKUM UITU
0apCKUM ceIMMEHTHMA, CTBAPAHUM Yy MUPHHUM JICTIO3UIIMOHUM CPEMHAMa Ca MaJIOM €HEPTH]jOM.

Ha nouetky nmjacke TpaHcrpecuje Behu eo Kope pacnafama epoAupaH je U TAI0XKEH Y
IUTUTKUM Oa3zeHuma, hopMupajyhu yriiaBHOM renrdape u Kpusble. Y JIOKaTHUM Jenpecrjama ca
CTAJIHUM PEXHMOM MHUpPHE CEJUMEHTallMje, HaKyIlJbao C€ MEJIUTCKH MaTepujaia of KOT Cy

CTBapaHu COUMBa UJIN CJIOjCBI/I BaTpOCTAJIHUX U KCPAMUYKUX TJIMHA.
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Moske ce IpeTHOCTaBUTHU J1a Cy TIIMHOBUTH MUHEPAIH M3JIY)KEHU U3 U3BOPHO TIIMHOBUTUX
nemryapa, crBapajyhn Tako 4HMcTe KBapIHE IelIuape Ha jEeJHO) M KAOJMHUTCKE TJIHHE, ca

pa3IMYMTUM KOJIMYMHAMa MUHEpalia JIMCKYHa Ha IPYroj CTPaHH.
7.1.3 TEXHUUYKO-EKCIVIOATAHIUOHU PAKTOPU

TexXHUUKO - eKCII0aTaluOHH (PaKTOPH aHATTU3UPAHU Cy PAJH carjelaBama ONIITHX YCIOBa
Oynyhe ekcrutoaranmje, XHIPOTEOJOMIKMX W HHKCHEPCKO - TEOJIOMIKHX YCJIOBA, OIHOCHO
(GHU3MUYKO - MEXaHMYKE KapaKTEPUCTHKE PAJHE CPEIUHE.

Oga ananm3a je U3BpIICHA Y IIIJbY 100Mjamba 0Ir0BOpa Ha IIUTAE Y KOjOj j€ Mepu B 00uMy

TEXHUYKU Moryhe N CKOHOMCKH OITIpaBAaHO C€KCIIOATHCATU OLUCHUBAHO JICKUIITC.
7.1.3.1 OnmTH ycji0BH eKcijioaTanmje

s TEO m TeXHUYKO-EKCIUIOATAIIMOHUX (DaKTopa y OKBHPY € je Ja NPYKH HICJHO
peleme eKcIyioarayje, TpaHCIopTa MUHEpallHE CUPOBUHE W jaJOBHMHE, OJJarama jajJOBHHE,
OJIpeJIN yrao 3aBpIIHUX KOCHHA, HAYMH Mpepajie MUHEpaIHe CUPOBUHE U HEH JaJbH IJIaCMaH ca
roaunrmoM pou3Bo koM 01 100.000 t rmrHa py TyHOM KanaruTeTy TPOU3BOIHE.

Wnejuum periemeM y okBHpYy oBor EnmaGopaTa o pe3epBamMa, eKCIIOaTalMja KePaMUIKUX
IJIMHA BplIuhe ce MOBPUIMHCKUM HAaYMHOM, CEJIEKTHMBHOM €KCILIOaTallljoM THHe U MelycrojHe
jaloBUHE, TUCKOHTUHYAJIHUM CHUCTEMOM Y3 NMPUMEHY CTaHIapAHE ompeme: Oarepa, KaMHOHA U
Oynno3epa.

OTkonaBamke M yTOBAap jaJIOBUHE M CHPOBHMHE Bpiinhe ce XuapayJuyHuUM OarepoM ca
TyOMHCKOM KamMKoM. TpaHCHOPT OTKPHBKE M CHPOBUHE Bpimnhe ce KaMHOHHMMa 3alpeMuHe
canyka 8 m®u cuare motopa oz 230 kW.

Opnarame OTKpUBKE, IUIaHHpame CHUPOBHHE Ha JACMOHMjH, Ka0 M MOMONHHU IOCIOBH
(ompkaBame yHYTpalImux caoOpahajHuIla, U3pana MPUIIA3HUX pPAMITH, HUBEIHCAE ETAXKHUX
pamIiu u apyro), Bpirhe ce 0y1103epoM.

Ca pyaapckor acnekTa JEeKHUINTe BaTPOCTATHUX M KepaMUukux riuHa "lLlpHe poBune",
NPUCTYIIAYHO j€ 3a OTBapame M pa3Boj MOBPUIMHCKOI KOMa, ¢ 003MPOM Ha MOJ0XKa] U OOJIHK
PYIOHOT Tena Kao W ONM3WHE TMPUCTYHNHHX ImyTeBa. CBOjUM OOJIMKOM M ONIITHM YCIOBHMA
3aJierama OBO JISKHIIITE j€ MPAKTHIHO IIpenoapeleHo 3a MOBPIIMHCKY €KCIUIOATaIln]y.

['eomexaHUyKe KapaKTEpPUCTHUKE paJHE cpeAuHe (IVIMHE | jaJOBUHE) OJroBapajy

NeUHULMJU MEKIIMX MaTepujana, MTO 3Haud Ja he ce mpouec eKkcIuloatanuje BPIIUTH
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JTUPEKTHUM OTKOTaBameM, 0e3 ymoTpede MHHCKO-SKCIUIO3MBHHX cpejcTaBa. KoHcTpykmmja
UJICJHOT pEIleha 3aBPIIHOT W3IJIEea MOBPIIMHCKOT KOMA HM3BPIICHA j€ TaKO Ji1a MaKCHMAJIHO
3aXBaTH Pe3epBE MUHEPATHE CHUPOBHHE.

[TapameTpu KOHCTPYKIIMje KoOma YCIOBJbEHH Cy Behmm OpojeM ¢akrtopa Kao IMITO CY:
(GU3HYKO-MEXaHUYKE KapaKTEPUCTUKE MaTepujajia, pe3yiTaTd MpopadyyHa TIeOMEXaHUYKe
CTAaOMITHOCTU pajiHe CpeIUHE, KBATUTET MUHEpATHE CHPOBUHE, BpCTa MeXaHu3aluje koja he ce
KOPHUCTH 32 U3Bohemhe paioBa, HHTEH3UTET Pa3Boja pyIapCKUX pasioBa y IJIaHy U 10 JyOWHU, Kao
Y OCTaJIU IMapaMeTpy MPUMEHCHE TEXHOJIOTH]¢ OTKOIIABakbha.

Ha ocHoBy ypahenor Enabopara, ¢pu3nuko-MeXaHUIKUX CBOjCTaBA MUHEPAITHE CHPOBHHE U
nobujeHux pesynrara (KOju Cy JaTh My OkBHpY oBor EnabGopara) kao u Ha 0a3w MpaKTUIHHUX
UCKyCTaBa yTBPhHEHMX Ha MOBPUIMHCKMM KOIMOBHMa CIMYHUX (DU3HUKO-MEXaHUYKUX
KapaKTepUCTUKA PagHE CPEOUHE y HajONIMKEM OKpYKEHY, 3a MPOpadyyH y OKBHPY HJICJHOT
pemema 3aBpUIHOT H3riiena moBpmuHCKor koma "Llpae poBuHe", ycBojeHH cy cieaehu
KOHCTPYKTHBHHU TTapaMETPH:

- BUCHHA pagHe etaxke h = 5 merapa,

- yrao Haru6a paane etaxe = 60°,

- BHUCHHA 3aBpIIIHE KOCHHE MmoBpuIHCKOr kona H = 50 merapa,

- yrao Haru0a 3aBpIlIHE KOCUHE MOBPIIMHCKOT Koma 17°.

3a ycBOjeHe KOHCTPYKTHBHE TTapaMeTpe, IUPUHA 3aBpITHEe OepMe MOXKE Ce TpopadyHaTH Ha
cienehy HaunH:

S = Hk * (ctg az— ctg o) / (n - 1),

rae je:

HK - Bucuna nospmmuHckor kora, Hk =50 m,

0Lz~ TipeiBuljeHa 3aBpIiHa KOCHHA MOBPIIHHCKOT Kora, oz = 17°,

Olz- yrao Haru0a pajiHe KOCHHE TOBPIIMHCKOT Kora, o = 60°,

n - 6poj etaxa, n = 10.

Ha ocHOBY mpopauyHaTHX W yCBOJEHHX IapaMerapa, MUHIUMAaTHA IITUPHUHA 3aBpITHE OepMe

Ha MOBPLIMHCKOM KOITy BaTpOCTaJIHUX U KEpaMUUKHX ITnHA “LlpHE poBUHE™ U3HOCH:

S =50 * (ctg 17— ctg 60) / (10 - 1) = 14,96 m

3a ycBOjeHe KOHCTPYKTHUBHE IMapaMeTpe, yCBaja ce mMuprHa 3aBpirHe 6epme o 15 merapa,

IITO je MUHUMAJTHA BPEAHOCT KOja 33JJ0BOJbaBa KOS(UIMjeHTe CUTYPHOCTH, TOOUjeHEe HAa OCHOBY
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U3BPIIECHUX aHAIN3a CTA0MITHOCTH KOCHHA 32 XETEPOTeHU MaTepHjall y KOCHHaMa MOBPIIMHCKOT
KoIa.

VY HEKUM JeloBHMa MOBPUIMHCKOT KOMa Cy IpojekToBaHe Oepme Behe MmIupHUHE, CXOIHO
onpeheHoM yriay moa KojuUM 3alie)ky pe3epBe IJIMHA, IITO UAE y MPUIOT U T€OMEXaHHUKO]
crabmiHoCcTH eTaka. OBaKBUM PEIICHEM Ce TOCTIKE MAKCHMAaJHO CMambehe €CKIIoaTalluje

MatepHjajia y KochHama IMOBPIIMHCKOT KOIa.
7.1.3.2 Ctpareruja pa3Boja komna

Crpateruja pa3Boja u paja MOBPIIMHCKOT Koma he ce cacrojaté y CKUIamy jaJOBHHCKOT
MOKpHBavYa M CEJICKTHBHE EKCIUIOATAIMjeé KOPHUCHE MHUHEpPAIHE CHPOBHHE JUCKOHTHHYATHHM
CHUCTEMOM TakKO Ja Cce Haj00Jbe HMCKOPUCTE CBE KBAIUTATHBHE KAPAaKTEPUCTHKE MUHEpaIIHE
CHPOBHHE, 2 CAMHM TUM OCTBapH H HajBeha J0OHT 0] mpojiaje MPOr3BO/a.

YVKyIIHE Te0JI0IKe Pe3epBe y IPaHUIH HCTPAKHOT MpocTopa n3Hoce 581.588 mP,

KosmyrHe MoBpIIMHCKE OTKPHUBKE (XyMyca) y KOHTYPH IMOBPIIMHCKOT KOIa, IpopadyHaTe
Ha OCHOBY Cpe/libe IeOJbHHE OTKPUBKE 01 1 m, Ha MOBPIIUHY MTPOjEKTOBAHE 3aBPIIIHE KOHTYPE OJ1
154.480 m? u3noce 154.480 m® uBpcre Mace.

KonuuuHe nosnaTHe jaioBUHE U MelyyCliOjHE jallOBUHE Cy MpopadyHaTe METOIOM MpoduIa.
Konmunaa nosnathe janosuHe m3HOcH 136.230 m®, mok je xommumna melycnojHe janmoBuHe
131.715 m®. Mehycnojua janouHa ce jaBiba y BUIY IPOCIOjaKa PasIMYUTUX Ae0/bUHA, yKIambahe
Ce BH3YCIHUM IIyTEeM, NPHUMEHOM CEJICKTHBHOT OTKOIaBama XHJApAyJIHMYHHM Oarepom ca
00pHYTOM ([yOMHCKOM) KallluKOM.

W3 HaBeeHOT MPOM3HIIa3H J1a KOJMYMHE CBUX BPCTA JAJIOBUHE U3HOCE YKYITHO:

154.480 m® + 136.230 m® + 131.715 m® = 422.425 m®

TInaHupaHa TOMWIIKHa MPOnN3Boama m3Hock 51.020 m® uBpcTe Mace roroBor mpom3Boaa
(100.000 t) u Hehe ce MemaTH TOKOM TOMHA EKCILIOATAIIH]E.

KonnunHe KopucHE MHHEpaIHE CHPOBHHE 00yxBaheHe KOHTYPOM IOBPIIHHCKOT KOIa
n3Hoce 581.588 me,

Ca 3a1aTOM I'OAUIIEKBOM ITPOU3BOAKOM BEK CKCHJ’IO&TaHI/IjC HU3HOCHU!

_ 581588

~ 51020 11,4 rop.

W3 HaBeAeHOT ce BUIM J1a BEK CKCHHO&T&L{I/IjC npu Hpe[[BI/IheHOM KammanuTeTy U3HOCHU HCIITO

uite o1 11 roguua.
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[Toctynak hopmupama ofaraivinTa jJaJOBUHCKOT MaTepujaia, Kkoje he Outu mpuBpeMeHor
TUIA, KA0 W JUHAMUKA HETOBOT IIMperma jAerajbHo he ce obOpagutu y ['maBHOM pyrapckom

MIPOjEKTY.
7.1.3.3 Orpanuyeme NOBPIIMHCKOT KOIA

[Tpu orpanryeHy MOBPIIMHCKOT KOIIa BOJUIIO CE pauyyHa O IpaHKUIIaMa UCTPasKHOT ITPOCTOPa
U pe3epBaMa y /by MaKCUMAJIHOT HCKOpHIINemha CHPOBUHE.

OrpaHuyeme UejHEe KOHTYpEe OBPIIMHCKOT KOTa U3BPIICHO je IIpeMa rpaHuliaMa pe3epBu
neGUHUCAHNM Ha OCHOBY M3BPIICHUX MCTPAKHUX PaaoBa Ha JICKHUINTY. Jloma eKcIioaTanoHa
rpaHMIia y3eTa je 0 MakCHMalHe JyOWHEe UCTPAXKHHUX paJioBa U IMPATH 3aJierambe PEe3epPBH y
JICKHIITY.

KOHCTpYKTHBHH MapaMeTpH HJCjHE KOHTYpE MOBPIIMHCKOI KOIa YCJIOB/BCHU Cy Behum
OpojeM dakTopa Kao mTo Cy: PU3NIKO-MEXaHNIKE KAPAKTEPUCTHKE TITMHE, KBAIMTET MHHEPAITHE
CHUPOBHHE, BPCTa MEXaHU3alllje Koja he ce KOpucTH 3a m3BOheme pajoBa, HHTCH3UTET pa3Boja

pyz[apCKHx pa,Z[OBa, Kao U oCTajinu r[apaMeTpH HpI/IMeI-LeHe TeXHOHOFI/IjC OTKOIIaBama.
7.1.3.4 IuHaMHUKa eKcIJioaTaiuje

Kako je paHMje HamoMeHYTO TOJUILIa NMPOMU3BOJAHa he o IMoueTKa eKCIUIoaTaluje
uzHocuTH 51.020 m® rmue, oaHocHo ykymno 100.000 t u nHehe ce MemaTH TOKOM KaCHHjUX
TOJIHA.

Iopes MuaHUpaHe TOUIIEE TIPOH3BOAEKE 07 51.020 M® KopucHe MHUHepaTHe CHPOBHHE,
MOTPeOHO j€ OTKOMATU M oJipeh)eHy KOJUYMHY JaJIOBUHCKOT MaTepujajia KOju c€ MOXKe JOOUTH
IPEKO cpeliber KoepHIMjeHTa OTKPUBKE U Cpeiber KoeuiMjeHTa norenuujanaux Lz pesepsu u
jaloBUHE:

Qj=51.020 * (Ko + Kcz) = 51.020 * (0,726 + 1,548) = 116.019 m®

rze cy:

Ko - Cpenmu KoeuIjeHT OTKPHUBKE,

Kc2 - Cpenmwu koeuiijeHT NoTeHIHjaTHuX pe3epsu L2 kareropuje u jamoBune.

[Tpema Tome mopen 100.000 t xkopucHe MHHEpallHE CHPOBHHE TOJMILIE, OTKomahe ce u

IPETXOAHO IpopavyyHaTa KOJIMYMHA MaTepyrjaia Koja 00yxBaTa HOBPIIUHCKY OTKPUBKY, IIOBJIATHY
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janoBuHy, MehyclojHy jaloBHHY W MaTepHjall y KocuHama koma (moteHnujanne L2 pesepse ca

JAJIOBUHOM).
7.1.3.5 TexHOJIOMIKH NPOLIEC eKCIIoaTALUje

Y OKBHPY TEXHOJIOIIKOI TIPOLEca EKCIUIOATAlMje NpPOpavyyHATH Cy CBU PEIICBAHTHH
dakropu, Kako Ou ce Jo0uIIe BpeITHOCTH HOpMAaTHBa MaTepujaa.

3a fgatu npopauyH KopuinheHa je TOKyMEHTallhja CBPCUCXO0HA HAMEHU TEXHO-CKOHOMCKE
OlICHE, 3aTUM MapaMeTpH mpeaBul)eHe onpeme, OTHOCHO IBHXOBE TEXHUYKE KapaKTEPUCTHUKE, Ko
U JI0Cajalllhba MCKYCTBA y TEXHOJIOIIKOM IPOIECY EKCIUIoaTalije ca MOBPIIMHCKHX KOMOBa

CJIIMYHUX KapaKTCPUCTHUKA.
7.1.3.5.1 HacJjioBHM CIIHCAK OTIpeMe

VY HapenHoj Tabenu mpHKazaHa je crenudukanyja onpeMe, MoTpedHa 3a MPOjeKTOBaHU
KaraluuTeT MPOU3BOAKE BATPOCTATHUX M KepaMHUKHUX INiMHA y jJexuwmty "LlpHe posune", ca

Ha0aBHOM BpenHouihy.

Tabena 33. Hacnoguu cnucak onpeme

Yaarama

OIIPEMA: XWUb. IUH

1. | Barep 7200
2. | Kamuon (2 xomana) 13000
3. | bynmosep 6800
YKYIIHO 27000

7.1.3.5.2 TlomohHne onepanuje

[Ton momohHuM omeparjamMa Ha TOBPUIMHCKOM KOMY TJIMHA MOApazyMeBao Ou ce pan
Oynmo3epa Ha ojjaramby OTKPHBKE, JIEMOHOBame MarepHjaia, (GopMupame M HHBEIHCAHE
MPHUCTYITHUX PAMITH Ka0 ¥ 3a OJPKaBamke CTAKHUX IyTeBa M CIIUYHO.

Ha rpadumnmma natum wucmox 3a oapeheHy Ay HHY TpaHCHOpTa aoOwjamo ojapeheHu
KaIanuTeT KOjU CE MOMpaBiba y3 MOMOh TaTUX KOPEKIIMOHUX (aKTOpa 3aBUCHO OJ1 KOHKPETHUX
ycioBa pajaa oynmosepa.

KanarmureT Oymnmo3epa ce mpopadyHasa 1mo oopaciy:
Qth=0Qt -kl k2 k3 k4 k5-k6 - k7
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e je:
Qt - TeopeTcku KamamuTeT Oyigo3epa Ha IyKHHHA TpaHcrmopTa ox 60 m (BpemHOCT ca

nujarpama (m3/h));

k1 - koeduiujeHT KOju y3uma y 003up 00ydeHOCT pykoBaoiia (oymuHa - 1, cpeama - 0.75,
noma - 0.6);

k2 - koeduIMjeHT KOjU y3uMa y OO3HMp KapaKTEPTHUCTHKE MarepHjaia (pacTpECHT,
NPETXOJHO OJJIOKEH marepujai - 1.2, 4BpCT, 3aMp3HYT Marepujain y3 pall ca JUHAMHYKAM
yaapuma xuapayiaukoM - 0.8, aBpcT, 3aMp3HYT Martepujan y3 paa 6e3 auHaMudkux yaapa - 0.7,
MaTepHjall CKJIOH pacunamy, 0e3 Koxe3uje Wwin BeoMa JierybuB - 0.8, pUIlOBaH WJIM MHHHPaH
matepujan — 0.6 1o 0.8);

k3 - koeduijeHT Koju y3uma y 003up paa y yceky (1.2);

k4 - koeduimjeHT Koju y3uma y 003up paj Oynmosepa y tanaemy (1.15 mo 1.25);

K5 - koedunHjeHT KOji y3uMa y 003Hp yCII0BE BUAJBUBOCTH (Y YCIOBUMA MpPAIINHE, KHUIIIE,
MarJie Wik HeloBoJbHE ocBeT/beHoCTH — 0.8);

k6 - koedurujent uckopuiihema Bpemena (50 min/h - 0.83, 40 min/h - 0.67);

K7 — koeduiujeHT Koju y3uma y 003up paj y HaruOy (ounTasa ca ce cieaeher aujarpama).

Correction Factor GRADE FACTOR
BLADE FACTOR 1.2
- r.1l:'_.l 1.1-0.9
& Avarngs 09-07 LA
= Rather dfficult [0.7-0.6
» Difficault 0.6-0.4 1.0
-4
JOB EFFICIENCY 17 0.
« Gaod 0.83 (50 min oul of &an hour machine ese F
* Avarape 0.5 (45 min out of an hour machine Ese)
# [Hather poar OLEGF (40 min out of an hour machine Ese) 0.8
# Poor 0.58 (35 min out of an hour machine Ese)
iy
GRADE FACTOR [See nght table -6 -0 -5 0 45 +D +15

Grade (%)
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Cn. 4. Qujacpamu 3a oopehusarve kanayumema 6yn0o3epa

TexHUYKHN KamanuTeT Oynmo3epa:

Qt =3600 - Vpr/tc=3600 - 3,39 / 41 = 363 (m*rm/h)

Ha oTkomaBamy MOBPIIHHCKE OTKPUBKE OYJIJI03EPOM je TOTPEOHO OCTBAPUTH YKYITHO:

Thu = 154.480 / 363 = 426 eekTUBHUX YacoBa

7.1.3.5.3 OrtkonaBame MaTepujaja

3a OUpPEKTHO OTKOINaBamke Marepujaia (OTKpUBKE, KOPHUCHE MHHEpAJTHE CHPOBUHE W

Mel)ycojHe jaJIoBUHE) UM YTOBap Y KaMHOH he ce KOPUCTUTH XHIpayJWdHU Oarep 3ampemMuHe

Kammke 2 me.

Kamanurer yToBapHHX cpelncTaBa ca jeJHHUM pPaJHUM eIeMEHTOM ojpehyje ce mpema

cnenehoj hopmymu:

~3.600-V -k, ‘= 3.600-2-0,9

- . 0,8=123,4 03
S XY mh

V - 3anmpeMuHa KalllnKe yToBapHOT cpecTa (2 mS),
Kp - koedunujent nymema kammke (0,9),
ki - koepumjent epexruBHoctH (0,8),

tc - mukyc 6arepa (35 3),
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Kp - koeduumjent pacrpecuroctu (1,2)
3a yKyINHY IpOU3BOAY O/
51.020 m® uBpcTe Mace KOPHCHE CHPOBHHE,

116.019 m?® janoBuHe roaumIme,

logumme je Ha yToBapy MOTPEOHO OCTBAPUTH YKYITHO:
UBpcra Maca KOPUCHE CHPOBHHE:

Tu = 413 edexTUBHUX YacoBa / TOIUIITHE
JanoBuHa.

Tu = 940 edexTUBHUX YacOBa / TOIUIIIHE

3a ykynHH noTpebaH roaulimu KamanuteT ox 167.039 m® wmace KOpHUCHE MHUHEpaTHE
CHPOBHMHE U CBUX BPCTa jaJJOBUHCKOT MaTepHjajia, TOIUIILE j€ Ha yTOBAapy MOTPEOHO OCTBAPHUTH
YKYITHO:

Tu = 1354 edexTrBHA yaca / TOIUITHE
7.1.3.5.4 TpaHcnopT KOpUCHe CHPOBHMHE U jaJIOBHHE

[Ipopauyn xanmanuTeTa KaMHOHA M3BEJICH je HA OCHOBY CpEIEbe MY)KHMHE TPAHCIOPTa Koja

u3Hocu 600 m 3a cBe BpcTe Marepujaia (jaloBUHA, KOpUCHA CUPOBHHA U Mel)yCiI0jHa jallOBHHA).

*  full mass *  PAIMODM NPV NOMMOR MACCo
** oquipped CONGIION " PDAIMEDM B CHADIKENMOM COCTOMMMM

Cn. 5. Lllemamcku npuka3z KamuoHa ca OCHOBHUM OUMEH3UjAMA
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TpaHcrOpTHU MUKITYC 00yXBaTa HU3 Y3aCTOMHHUX OIEpalja paau MpeBo3a MaTrepujaia of
MecTa yToBapa JI0 MecTa UCTOBapa.
bpoj xamuka y canayky kamuoHa (Opoj mukiyca 6arepa), H3HOCH:
Vs .kpk 'kru 8'0.8'1.2
nk = = = 3’ 6
Vko, -k, 2:09-12

~
~

y
rie je:

Vs - 3anpemMuHa caHayka kamuona (Vs = 8 m®)

kpk — koed. nymema kamuona (kpk = 0,8)

Kpu — koed. pactpecutocTr y Karmiu 6arepa (kpu = 1,2)

Vut — 3anpemuHa kammke 6arepa (Vut =2 m°)

kpu — xoed. nymema kamuke 6arepa (kpu = 0,9)

kpk — koed. pactpecutocTr y canayky kamuona (kpk = 1,2)
YcBaja ce n1a je Opoj KalllMka y CaHIyKy KamuoHa Nk = 4.
Bpeme Tpajama nukiyca jeIHOT KaMHOHA Ce pauyHa Ha OCHOBY clieiehux mapamerapa:
T¢ - BpeMe Tpajama MUKITyca KaMHOHA:

T =T, +T+T,+T,+T,
rae je:
Tu - Bpeme Tpajama yToBapa:

T,=nt.=4-35=140s

rae je:
nk - 6poj kammka moTpeOHMX 3a yroBap kaMmuoHa (nk = 4),
tc - Bpeme Tpajama nuKIIyca jeaHe Kamuke oarepa (tc =35 s),
Tt - BpeMe BOXKH-€ IyHOT KaMHUOHa!
T 3600-1 _ 3600-0.6

Loy, 20

=108s

rie je:
vt - 6p3uHa BOXHe MyHUX kamuoHa (vt =20 km/h)
| - nyuna tpancmopra (I = 0.6 km).

Ti - BpeMe ucrosapa
T =t +t; +t,=10+10+10=30 s
rae je:
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tn - Bpeme kperama KkaMuoHa yHazaj (tn = 10 s),
td - Bpeme nmoam3ama canayka (td = 10 s),
ts - BpeMe criymrama canayka (ts = 10 s).
Tp- BpeMe BOXKEbE IPa3HOT KaMHUOHA
36001 3600-0.6
v, 30

p

T

p

12s

rie je:
Vp - Op3uHa BOXKHbe Mpa3sHux kamuoHa (vp = 30 km/h)
| - nyxuna tpancmopra (1= 0.6 km).

Tc - BpeMe Tpajama LUKIyca KaMHOHa

T =T +T+T +Tp +T.=140+108+30+72+20=370s

e je:
Tu - Bpeme Tpajama yroBapa (Tu = 140 s)
Tt - Bpeme Boxe myHor kamuoHa (Tt = 108 s)
Ti - Bpeme ucroBapa (Ti =30 s)
Tp - BpeMe Boxkme Mpa3Hor kamuoHa (Tp = 72 s)

Tm - Bpeme maneBpucama (Tm = 20 s)

TexHWYKN YaCOBHU KamanuTeT KamuoHa Qi Ouhe:

_ 3600V, -k, _ 3600-8-0.8

e = =519 ¢m® | h
T, -k, 370-1.2

rie je:
Vs - 3anpemuHa caHayka kamuona (Vs = 8 m3)
kpk — koed. nymema kamuona (kpk = 0.8)
Tc - Bpeme Tpajama nukinyca kamuona (Tc = 370 s)

kp — xoed. pactpecuroctn matepujana (kp = 1.2)
Ha tpancnopty cBUX BpcTa MaTepujaja roULIkbE je MTOTPeOHO OCTBApUTH:

Thu = 167.039 m® /51,9 ¢m3/h = 3218 e(eKTUBHUX YacoBa

3a motpebe TpaHCIIOpTa CBUX MaTepHjalia ce ycBaja 2 KaMHOHA CTHX KapaKTEePUCTHKA.
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7.1.3.5.5 Chnenuduxamnuja paaHe cHare

Y HapeaHoj Tabenu mnpukasaHa je crneruduKaiyja moTpeObHe pagHe CHare 3a paj Ha

eKCIIJI0aTalliju BaTPOCTAIHUX U KepaMUUKHUX [VIMHA Ha MOBpIIMHCKOM Komy "LlpHe poBune".

Tabena 34. Cneyugpuxayuja paowne cnaze

INOTPEGHA PA/THA CHAT A
IHoTpe6an
Pennu 0poj Opranu3annoHu aeo opoj
pagHUKa
1. TexHUYKH pYKOBOTUIIAI] 1
2. Ctpy4Hu Haa30p 1
3. JIuue 3a B3P 1
4. Pexuja pynHuka 1
5. [IpousBoma 3
6. [TomohHM pagHUIU 1
YKYIHO: 8

7.1.3.5.6 HopmaTuBu MaTepHujajia U eHepruje

Hopmatus ropusa ozpeleH je npema cHarama MOTOpa aHI'aKOBaHUX MallMHA U ypehaja Ha
KONy ¥ MOTpeOHMX e(PeKTUBHUX yacoBa paja. 3a npeaBul)eHy TeXHOJIOTH]Y U YKYITHU TOJAUIIBI

kamaruTeT o7 167.039 m® cuposune u janosune, octapuhe ce cienehn HOPMATUBH:

Tabena 35. Yxkynua nompowrea copusa

Cnara Cnennpuuna | EdpextuBan | Koepuuujenr YxkynHa
aHra;KoBaHe
®da3a paga onpeme NOTPOLIHA 4acoBH aHT2’KOBAHOCTH | MOTPOIIHA
o,
(kW) (IVkWh) pana (h) cHare (%) ()
OTkonaBame
U TIpHUIpeMa 107 0,20 426 65 5.926
Otxonasarse 210 0,20 1354 65 36.964
U yTOBap
Tpancmopt 230 0,22 3218 65 105.840
YKynHo: 148.730

VYkynHa notpoima ropusa je 148.730 nurapa roguimmne.
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1. Hopwmarus ropusa:

148.730/ 167.039 = 0,89 I/m3*m

2. Hopwmatus yspa 1 Ma3uBa Kao 5 % MOTpPOIIHE ropuBa:

0,89 * 0,05 = 0,0445 kg/m3m

3. Hopmartus ryma 3a KaMHOHe

32 4.000 edeKTUBHHX YacOBa jelaH KOMIUIET T'yMa:

12 / (4000 * 51,9) = 0,000058 xom / ¢m3

noTpeOHO OTKONATH NPUKA3aHU Cy Y HApeIHO) Taberu:

Tabena 36. Hopmamusu mamepujana u enepeuje

HopmaruBu marepujana W eHepruje 3a yKyNHE KOJHMYMHE MaTepHjajia Koje je TOJHIIHE

HOPMATHBU MATEPUJAJIA U EHEPI'MJE 3A ITIPOU3BOIHY I''IMHE
¢m® | 167.039
Pen. HaszuB maTepujaia Jen. | HopmatuB | YKynHa Hena YkynHo
op. Mepe norpouimha | Jlun/jen. | Xusb. AuH.
1. | EnextpudHa eHepruja KWh 0 0.0 7 0
2. | Jluzen ropuBo I 0.89 148664.7 140 20813
3. | Yspa u MazuBo kg. 0.0445 7433.2 400 2973
4. | 'yme kamuoHa kom | 0.000058 9.7 40000 388
5. | Yenuk (obnore) kg. 0.012 2004.5 200 401
6. | OcTanu MOTPOIIHN MaTepujail % 5% 1229
YKYIIHO: 25.804

7.1.3.5.7 CHabaeBame NOBPIIMHCKOT KONA eJIeKTPUYHOM €HEPrujom

Enextpuuny eHeprujy Ha MOBPIIMHCKU KO MOTPEOHO je TOBECTH 32 OCBETJbEH-E, Kajla ce 3a

TO CTBOpE yCJIOBH, ITO he AeTasbHUje OUTH AepuHUCaHO [ TaBHUM PyIapCKUM MPOjEKTOM.

7.1.3.5.8 MoryhHocT cHa0/1eBamba BOJAOM U €eHepreHTUMA

3a MOJIMBAE MPUCTYITHUX U TPAHCTIOPTHHUX ITyTeBa YKOJIUKO Oyne notpede.
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[TorpeOHM eHepreHTH 3a pajx MammHa Ouhe nompemibeHH IMCTepHamMa U Oypuhuma

3anpemuHe 200 nuTapa ca mpeTakajIuiiOM.
7.1.3.5.9 TI'paheBuncku aeo

3a cmemTaj pagHUKa, PE3EpBHUX JEJOBA M pernpoMarepujana MOTPeOHO je MOCTaBUTH
KOHTEjHEepe, Koju he MMaTu IMpUKIbY4YaK CTPyje 3a Ipejambe U OCBETIhEHE, Kajia Ce 3a TO CTBOPE
YCIIOBH.

Takohe je moTpeOHO M3BPIIMTH U3MEIITAKE KATACTAPCKOT MyTa, PEUINTH IMUTAkE Pa3Boja

IMUTKE BOAC, U3TPpAJUTHU OJAJICKOBOA U CJI.
7.1.3.6 Hace/beHOCT MOIpYyYja, eKCIPONPHUjaija 3¢eM/bUIITA 1 HMOBHHE

[Ipe moyerka paja Ha MOBPLIMHCKOM KOIly, HOTPEOHO je M3BPIIMTH EKCIPOIPHjaLHUjy
3eMJBUIITA KOj€ jeé Y IPUBATHOM BIIACHUILTBY.

Hacespenoct je Ha OBHM IpOCTOpUMA BPJIO HEPABHOMEPHA, jep C€ CTAHOBHUILTBO YTIIaBHOM
KOHIIEHTpHUlIe y BehM HHAYCTpHjCKUM LieHTpuMa — Humry, [Tupoty u Jleckosity.

Onmrrea JlumMutpoBrpan, npeMa nomnucy craHoHumrsa u3 2011. rogune, nma 10.118
CTAaHOBHUKA, IOK caM rpaj JJuMuTpoBrpaa HacesbaBa 6.278 CTaHOBHHKA.

CTa”HOBHUIITBO Ha MOApYy4Yjy JUMUTpOBrpajza je 3amonubeHo y o0jacTH: mpepalhuBadke
UHyCTpH]je, ApKaBe yIpaBHE U oJ0paHe, 3ApaBCTBa, TPTOBUHE U TPAHCHOPTA (U CKIAIUIITEHA).

HctpaxkHu mnpocTop KaracTapcku mpumana ceny bpeOeBHuma, koje Hacramyje 25
CTaHOBHMKA; y Onm3uHM Oyayher nexumTa ce Halda3d HEKOJMKO Hacesba: Masrom (30),
[Tporonounnuu (45), Mojuniu (34 cranoBHuka npema nomnucy u3 2002.), Cmunosuu (104),
Panejua (84) u bayeBo (6 cranoBHHKa). CEOCKO CTAaHOBHHUIINTBO C€ 0aBU MOJHOMPHUBPETHOM

IPOH3BOIHOM.
7.1.4 TEXHOJOIKHA ®AKTOPHA

TexHonomka wucnNUTHUBaka THMHA w3 Jnexumra "Llpue posune" pahena cy vy
nabopaTtopujckoM 00UMYy, Y IMJbY YTBphUBama MOTYNHOCTH HUXOBE MPUMEHE Yy MPOU3BOAKBU
BAaTPOCTAJIHUX W KEpaMUUYKHX MaTepHujaja, Kao W J1a OM Cce YTBpAuia HUXOBA TEXHOJIOIIKA

CBOjCTBa y MPOIIECy MPOU3BOIke. TexHomomka npobda popmupana je oj eia Marepyjaia Koju je
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y3eT 3a JeIMMUYHE aHanu3e. MaTepujal je u3MellaH U O] TaKBe MEIIaBUHE TJIMHA HalpaBJbeHa
je TeXHOJIOmKa Mpooa.

Pesynratn ucnutHBama Melynmpou3Boga W TOTOBHX IPOM3BOJA JOOWjEHHX BIAKHHM
O0JINKOBAaEM EKCTPY3HjOM IOKa3yjy Ja ce MCIUTHBAHE TJIMHE MOTY KOPHUCTHTH 3a JOOHjambe
BaTPOCTAJHUX MPOU3BO/Ia OOJMKOBAKHEM BIAXHHUM IOCTYIIKOM y3 JI0JIaTaK MJICBEHOT IIaMoTa
(obujeHor 01 UCTE CHPOBHUHE), 1a O ce eNMMHHICANA 1M0jaBa OyOpema MeYeHNX MPOU3BO/IA.

Pesynratn wmcnmTHBama MeEIIaBHHE IJIMHA 3a TEXHOJIOMKY mpoOy o3nake TCR ca
nokanutera "LlpHe poBuHe" moTBphyjy MoOryhHOCT mpHMeHE y NPOU3BOIIBH KEPaMUYKHX
wiounna. ['MHa ce MoXke KOPUCTUTH caMo Kao jefHa OJf KOMIIOHeHaTa (y MameM IMPOIEHTY) 3a
NPOM3BOJIKbY KEpAaMHUKUX IUIOYHIIA 300T BUCOKOT cajpxaja oprancke marepuje (Bucok [K) u
CKJIOHOCTH Ka OyOpemwy mpu Op30M Mpolecy Iedyema KOju ce MPHUMElmYje Yy CaBpEeMEHO]

IPOU3BOIHHH.
7.1.5 PEI'’MOHAJIHU ®AKTOPU

VY oxBupy oBux ¢aktopa oOyxaheHu cy: pesbed Moapydja, TPaHCHOPTHH YCIOBU U
caoOpahajHe Be3e, KIMMATCKH ycJIOBH, MOTyhHOCT cHabaeBamba BOJOM M €HEPreHTHMa, pajHa
cHara, mocrojeha wu3rpaheHocT UHPPACTPYKTYpHUX oOOjekara ©  OMNIITe EKOHOMCKE

KapaKTePUCTHUKE TOAPYyYja.
7.1.5.1 Pesbed noapyuja

Jlexumire BaTpocTaIHUX M Kepamuukux rimHa "llpHe poBuHE" je penaTUBHO jeJHOCTaBHE
Mopdoromike rpahe. [ToBpirHa TepeHa je nmpeacTaBbeHa JeTHOM KYIO0JIacTOM 3apaBHU ca KOje
TEPEH CTPMO Iajja Ha TPU CTPAHE, M TO Y IIPABIly CEBEpa, CEBEPO-UCTOKA U CEBEPO-3alajia a IpeMa
jyry ce Oxaro y3amxke u mupu. Hajeha Hagmopcka Bucrna o 700 m Hajas3u ce Ha Jy>KHOM ey
JISKUITA, a HajMamka (675 m) Ha CEBEPHOM JIEITy.

VY TEeKTOHUIM MIHMpEe OKOJIMHE UCTPAKUBAHOT MO/IpYyUja KOj€ j€ MPEeACTaBIbEHO Pa3InuuTUM
CeIMMEHTHUM M MeTaMOP(HUM CTeHaMa MOCTOj€ PA3IUUUTE CTPYKTYpe, HAOOpHU U pa3IoMH, KOjU
Cy YTULIAJIM Ha JaHAIIBU U3IJIE] TePEeHa, OJIHOCHO 10jaBJbUBambe MOjeAMHUX (hopMariyja.

[Mupe noapyyje UCTpaKUBAHOT TPOCTOPA j€ CI0KEHO U3 HU3a AaHTUKIIMHANA U CUHKJIMHAJA
KOj€ Cy JWjaroHajHe WIM YaK M yNpaBHE HAa yoOMuajeHU IpaBall CTPYKTypa, y OBOM Jeiy

Kapnaro-bankanuna, koju umMa opHjeHTaljy ceBeposamnaa-jyroucrok. Habopue cTpykType cy
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4yecto, MilahiM U pa3HOBPCHHUM pacenMa, Pa3jiOMJbEHE U MPETBOPEHE Y CIOKEHE CTPYKTypHE
o0mmKe.

Uctpaxxenn neo nexumra "llpHe poBune" mpeacTaB/ba jeaHy aHTU(OPMY y OKBHUDPY
cunkiauHane llpHe poBuHe, rie MPOAYKTHUBHU CJIOJ€BH BATPOCTATHMX M KEPAMUYKUX IJIMHA U

IJIMHALA Ta/ajy 671aro mox yriaom g0 20’
7.1.5.2 Onuure reorpa)cke KapakTepUCTUKE

HcTpakau mpocTop ce Halla3u y MOJHOXK]Y IJIaHMHEe Buamuy, 0oAHOCHO Ha BEHUM [YKHUM
oOpoHIMMa, y aTapy cena bpebepauia koa JJMMUTpOBrpaga o1 Kora je moapydje UCTpaKuBamba
ynabeHo 3a oko 9 km. Cmermren je Ha aecHOj obanu 3abpicke peke; npexko bpeOeBHuie je
noBe3aH ca achantHoM caoOpahajuuiom Masromr — [Iporononunim — Pagejua — JluMutpoBrpa;
3axBara nopimmHy oz 2 km? (200 ha).

Ha ocHoBy uctpaxknBama yTBplEeHO je 1a ce IPOIyKTHUBHE TTTUHE KAaOJUHCKOT TUIIA jaBJbajy
y BUJY HENPAaBWIHHUX Tella CIIOjeBHTOT M counMBacTor obimka. [IpogyKTHBHHM €J0j IIMHA Majaa
6naro peMa jyro-3amnafy mof yriaom of 15°. VicTpakHuM pajoBUMa je OKOHTYPEH MPOLYKTUBHH
XOPHU30HT TJIMHA Ha TpocTopy ox 3 ha.

HcTtpakuBaHO JNEXUINTE BaTpoCTaTHUX W Kepamuukux riuHa "llpHe poBuHe" ce mo
BEJIMYMHHU, MPOCTOPHOM IO0J0XKajy, OONMKY U J1e0/bMHU PYJHOT Tejla MOXE CBPCTaTH y Mama

JIEKUINTA CJIOJ€BUTOT M COYMBACTOI HauMHa M0jaBJbUBama ca pezepama 10 1.500.000 ToHa.
7.1.5.3 TpaHCIOPTHHU YCJIOBH

[TyTem koju ce Hanma3W CEBEPHO O] MOJIpyyja HUCTpaKuBama, Oyayhe JIKUIITE je TTPEKO
BpebeBHure nosesaHo ca acgantHoM caobpahajuuiiom Masrom — IIpotononunim — PagejHa —
Humutposrpaa. Ox Aumutposrpasa je moryh usnas Ha maructpanuu myT Ciusauna (byrapcka)
— ITupot — bena [Nananka — Humr, a o Huma Ha acdantan myt JleckoBar — AnekcuHail — JaroguHa
— Cmenepescka Ilananka — beorpan.

MunepaiiHa cUpOBHHA ce, 0 Oyayher JeXHuInTa, Moxe KeJIe3HUUKH TPAHCIIOPTOBATH O]
Jumutposrpana npasuem CrnuBhuna (byrapcka) — Iumutposrpan — ITupor — bena [lananka —
Hum. Ox Huma, nassu tpancnopt je moryh npasunma: Jloseearl — Jleckopan — Binaguunn XaH —
Bpame — byjanosar, [{losseBair — [Ipokymibe — Kypmrymnmja — [lonyjeBo u Anexkcunar — Cranah,

a onarie npema beorpany u Kpabesy.
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7.1.5.4 KitumaTcku yCJI10BH

Knuma oBor nozapydja je yMepeHo KoHTHHeHTanHa. OJUIMKyje ce TOIUTMM JIETUMA U XJIaTHUM
sumama. Cpenma jaHnyapcka Temneparypa u3nocH -0,4 °C, a cpeama jyicka 22,8 °C. IIpoceuan
Ba3JlyIlIHU MpUTHCaK uMa BpeaHocT ox 990,1 hPa, nok je penaruBHa BraxHoCT Baznyxa 74 %.

Cpenma rogunima Temneparypa uzaocu 11,9 °C.

bpoj kumHux nana je 143, a CHeXHU MOKpHUBAY Ce 3aJpkaBa TOKOM 24 naHa. Jak BeTap
(jaumne npeko 6 bocdopa; bochoposa ckana nma pacrion Bpeasocty o 0 10 12) ce jaBiba TOKOM
46 nana. 300T HENMOBOJHPHHX 3UMCKHX KJIMMATCKHX WPHIUKA, CEKCIUIOATAIM]y MUHEpaTHE

CUPOBHHC je MOI‘YI;IC 06aBIbaTI/I TOKOM JCBCT A0 ACCECT MECCCLIU I'OAUIITHHEC.
7.1.5.5 Pagna cuara

I[OC&,I[&I.HHS& IIpakca je IIOKa3ajia Jia €€ paJHa CHara Ha IOBPIIMHCKHM KOIIOBHMa CIMYHHUX
KarmanurTeTra YIJIaBHOM 06636eljyje H3 OKOJHHUX CCJIa W I'paJoBa OCHMM BHCOKO O6pa30BaHI/IX

KaJIpoBa pyJapcke CTPyKe KOju ce Texe 00e30ehyjy.
7.1.5.6 Oniure eKOHOMCKE KapaKTePUCTHKE MOAPYyYja

Ha ocHOBy 10 cajna W3BEAEHHMX T€OJIOIIKUX HCTPaXUBaka KAao U J1a0OPaTOPHjCKUX
WCIIUTHBama, MOXKE CE 3aKJbYYUTH Ja TiMHe u3 Jexumra "l[pHe poBuHE" mpema KBaIHUTETY
IpEJICTaB/bajy €KOHOMCKM BpJO 3HAuajHy CHPOBHHY Koja he curypHo Hahu cBOjy MyHY
WHAYCTPU]CKY NIPHUMEHY.

OtBapamwem noBpmuHCKOr koma kanamurera 100.000 TOHa roauuIme M 3anolLbaBalkEM
pajJHuKa y 00UMYy 0J1 8 HOBUX paJIHUX MecTa, oBehao OM ce eKOHOMCKH CTaHJIap,T ONMIITHHE U TO
Ipe CBera TJelaHo ca jJelHOT JIOKAJHOTr aclekTa, 0O03UpOM Ha BEIMYHMHY M OOUM TOAMIIE

IPOU3BO/IEHE MOBPIIMHCKOT KOTIA.
7.1.6 TPXKXHUIIHU ®AKTOPH

OBu (axTOpu Cy OJf IPECyAHOT 3Hauaja 3a OLIEHY BPEIHOCTH HEKOT JICKUINTA. Y KOJIHUKO
OuJI0 KOjU MPOM3BOJA HE Jo)e 10 KyMia Ha TPXKUIITY, OH HEMa HMKAKBY BPEAHOCT. TpiKHUILTE

MHUHEpaJIHUX CUPOBHHA j€ ITPpeMa MHOTUM KapaKTepUCTUKaMa CIICIIU(PHYHO Y OJHOCY Ha TP>KUILTE
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JOPYTUX TPUPOAHUX U MHAYCTPHUJCKUX Mpou3Boaa. TpkuiiHu (akTopy UMajy BEIHKH YTHULA] HA
TEXHUYKO-€KOHOMCKY OLIEHY JICKHINTAa MUHEPATHUX CHPOBUHA.

[Tnacman ¢uHATHOT MPOM3BOA TOOMjEHOT EKCIIOATAlljOM BaTPOCTAIHUX U KEPAMUYKHX
rnuHa, o0e30eheH je reHepasHO mpe MoYeTKa HMCTPAKHUX PaJoBa a YCIOBJBEH KBATUTETOM

IPOM3BO/IA, IITO j€ OBJE U JI0KA3aHO.
7.1.7 JPYIITBEHO-EKOHOMCKHU ®AKTOPU
7.1.7.1 ExonoMmcKHu 3Ha4aj 3a y:Ke moapyuje

ConmjamHo-eKOHOMCKM 3HAayaj eKCIUIoaTallje KepaMUYKHMX IJIMHA 3a yXe HoJpydje ce
ornenay cienehem:

- MoryhHocT mmacmana puHamHOT pon3BoAa Ha Tpx)uInTy CpOurje niu u3Bo3a,

- OcrtBapuBame Beher OpyTo mpoM3BOJa HA HUBOY ONINTHHE, IITO he MMaTh 3Havaja 3a
OyueT 1 )KMBOTHM CTaHJap]] CTAHOBHUIIITBA;

- IloBehame Opoja 3amocneHux uuja he nMYHA MpUMama YTUIATH HA Pa3BOj OCTAIUX

nparehux JelaTHOCTH.
7.1.7.2 3nayaj 3a MUPY APYIITBEHY 3ajeTHUILY

OO63upoM Ja je y paHUjUM TOIJIaBJbUMa KOHCTaTOBAaHO Ja JISKHUIITE IpHIaja TPpyHH
JISKUIITA O/ JIOKAJIHOT 3Hayaja, cMaTpa ce Jia je 3Hayuaj JISKUIITA 3a IIUPY JPYLITBEHY 3aj€THULLY

HC3HAaTaH.

7.2 HATYPAJIHU U BPEJTHOCHHU ITIOKA3ATEJbA

7.2.1 HATYPAJIHU TIOKA3ATEJBU Y Y KEM CMHUCJTY

7.2.1.1 T'eosionike pe3epBe BATPOCTATHUX U KEPAMHUYKHX IVIHHA

Ha ocHOBY u3BpII€HOT MpopadyHa T'€0JOIKUX PEe3epBH, 0 OCHOBHO] (TTIaBHO]) METOAH, Y
JISKUIITY BaTPOCTAIHUX M KepamMuukux rivHa "llpHe poBuHE" yTBpleHE Cy reosiomKe pe3epne
"B+111" kareropuje on 581.588 M3, ommocho 1.139.913 t, koje mpeicTaBibajy KBAIMTETHY

CHPOBHHY TOTOJHY 32 MPOU3BOAY BATPOCTAIIHUX U KEPAMUUKHUX MaTepHjaa.
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Tabena 37. I'eonowke pezepse 6amMpoOCMANTHUX U KEPAMUUKUX 2IUHA

PE3EPBE I10 KATETOPUJAMA
YKVYIIHE PE3EPBE
NE + Hlll
"B" xaTeropuja "[11" xaTeropuja
m3 t m3 t m3 t
67.378 132.061 514.210 1.007.852 581.588 1.139.913

[Ipema HOBOj HOMEHKJIATYpH KOja je peryjiucaHa 3aKOHOM O PYJIapCTBY U T'EOJOIIKHM
uctpaxuBamwuma (Ciyx6enu rimacuuk PC, 6p. 88/2011 u 101/2015), a Ha ocHoBy MHbpopmaruje
KOMHCH]€ 3a yTBphuBame u oBepy pesepsu 0poj 310-02-0135/2013-03 ox 12. 02. 2013. roause,
YKYIIHE POpadyHaTe IeoIONIKe Pe3epBe MUHEPAITHUX CHPOBHHA KOj€ ce OMIaHcupajy (TreoJIomke
pesepse "B" u "LI1" kaTeropuje, y OBOM CiTydajy) IpeICTaBIbajy IpopadyHaTe MUHEPATHE pecypce

y nexuTty "Llpae poBune".
7.2.1.2 Cpeamwa 1e06/bHA OTKPUBKE

Cpenmwa nebsbrHA MOBPIIMHCKOL €JI0ja XyMyca (OTKPUBKE) Y JISKUIITY BaTPOCTAIITHUX U

KEpaMHUYKUX I'NIMHA U3HOCHU 1m.

7.2.2 HATYPAJIHU IOKA3ATEJbHU Y HLINPEM CMHUCJTY

7.2.2.1 bunaHcHe pe3epBe BATPOCTAJIHUX U KEPAMHYKHX IVIHHA

OrneHoM OMIIAHCHOCTH WJIM BaHOMJIAHCHOCTH JIOHOCH C€ KOHAYHA OIIEHA O jJ€HOM JICKUIITY
U BHErOBUM pe3epBaMa Ha MOCTHUTHYTOM CTaJujyMy UCTpakeHocTH. CXOJIHO Hauelly Jia ce Ha
caJlallkbeM HUBOY TeXHUKE, TEXHOJIOTHj€ U EKOHOMHKE MOTY PEHTaOMIIHO eKCIIJI0ATUCATH pe3epBe
nexumTa “LlpHe poBuHe” y kateropuju uctpaxeHoctu "b + I[1" pesepBu U y KOJTUYUHU O]
581.588 m®, omHOCHO cBe TeomomKe pesepBe y Karteropujama "B + I[1" cBpcraBajy ce y Kiacy

OMJIAaHCHUX PE3EPBHU jep Cy MO UIEJHOM pellehy MOBPIIMHCKOT Koma 3axBaheHe y 1e/T0CTH.
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bunancHe pesepse cy npukasane y cienehoj tadbenu:

Tabena 38. Ilpuxa3s bunancHux pesepsu

KATETOPHJA BUIARCHE BUIARCHE MPOLEHTYAJIHO
PE3EPBIL PE3EPBE PE3EPBE VUEIIRE
Y JEKHUIITY (m®) Y JEKHUIITY ()
3 67.378 132.061 12 %
10 514.210 1.007.852 88 %
»B+ 1" 581.588 1.139.913 100 %

Buie ¢axropa je monpuHeno a ce JoHece oBakBa oreHa. Kao mpBo, Ha JexumTy ce He

Hasla3e HUKaKBU Tpal)eBUHCKU HUTU MHAPACTPYKTYPHU 00jeKTH, Te OyayhoM ekcrpomnpujanujom

Tpe6a O6YXB3.TI/ITI/I CaMO MOJbOIIPUBPEAHO U ITYMCKO 3€MJbUIITE.

7.2.2.2 ExcnjioaTaiiuoHe pe3epBe KepaMU4KHUX IVIHHA

Excrnoaranmone pesepBe no0ujeHe cy Kaga Cy OJ OWJIAHCHHUX pPE3EpBH OIY3eTH

eKCIUIOaTallMOHU TyOuIH, Yy u3Hocy o 5 %. ExcroaTannonu ryouny o0yxBaTajy cBe TyOUTKe

KOJU HAaCTaHy IMPHJINKOM €KCIUIOaTalllje KOPUCHE MUHEPATHE CHPOBHUHE.

YV HapenHoj Tabenu mpuKa3zaHe Cy eKCII0aTallioHe PE3epBe.

Tabena 39. Excnioamayuone pesepse y aexcuwmy 2iuna "[{pne posune"

I'younn
buiiancHe pesepse (5%) Excniioranuone pesepse
Kareropuja
m?3 t m?3 t m?3 t
Yﬁ‘i“&f.. 581.588 1.139.913 29.079 56.996 552.509 1.082.917
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7.2.2.3 O0pavyH KoJIMYMHE MaTepHjaJjia BaH KOHType OMJIAHCHUX pe3epBH

VYKynHa KOJMYUHA MaTepHjajia BaH KOHTYype OMJIAaHCHUX Pe3epPBH Y KOCHHAMa MOBPIIHHCKOT
KOIla CacTOju ce O]l jaJIOBHHE U IiMHe noreHuujainHe Lz xareropuje. IlpopauyH koinuunHa BaH
KOHType OMJIaHCHHMX pe3epBU y KOCHMHaMa Koma ypaheH je MeTojoM mnapajienHux npoduna. ¥
IpOpavyyH Maca BaH KOHTYpe OMJIAHCHUX PE3EPBHU YIIUIE CY CBE OHE KOJIMYMHE KOj€ j& HEOMXOAHO
OTKOIIaTH, KaKo OM ce eKCILIoaTucalle popadyHare eKCILIOaTalliOHE PE3EpBe.

['nmuHe y KocMHaMa MOBPIIMHCKOT KOIA HUCY JJOKAa3aHOT KBAJIUTETA U TO j€ YIPaBO pa3jior
3alITO Cy CBpCTaHe y mnoTeHuujanHe pesepBe "L[2" kareropuje. OKOHTypuBameM OUIIAHCHUX
pe3epBH M3paJOM HJECJHOT pelicHha 3aBpIIHOT M3IVIEAa IOBPLIMHCKOr Koma, 3axBaheHa je

noBpmuHa o7 154.480 mZ.

Tabena 40. Ilpopauyn maca 6an Konmype OUIAHCHUX pe3epeu

. Paszmax
Tpodua Ioj e;umalma2 Cpeamwa rmnpmzmia wsmehy 3anp§i\m}1a
noBpmuHa (M?) npoduia (m?) npodua (M) (m>¢m)
0
827 100 82705
1-1' 2481
2652 46 121992
2-2' 2823
4351 90 391579
3-3' 6085
0 2028 150 304262
p) 900538

VYKyInHe KoJIMYMHEe MaTepHjajia BaH KOHType OUIaHCHUX Pe3epBH KOj€ YKIbYUyjy jalIOBUHY
u noreHuujaiae pesepse "L2" kateropuje, Ha moBpmKHCcKOM Koy "LlpHe poBuHe", mpopauyHaTe

METO/I0M Npoduia nu3Hoce:

Qwb=900.538 m®
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7.2.3 BPEJHOCHMU IIOKA3ATE/bU

ExoHoMcKko-(rHaHCHjCKa aHalIM3a Kao U CBU U3 e JOOUjeHU BPEITHOCHU U MPOLIEHTYaTHI

napaMeTpr U IMOKa3aTc€Jbl OJHOCC CC HA MOBPHIMHCKH KOII BAaTPOCTAJIHUX M KCPAMHYKHUX I'JIMHA

"Llpue poBuHE". Y OKBUPY OBOT TOIJIaBJjba j€ NMpHUKa3aHa LEJIOKYyIIHA TEXHHYKa CTPYKTypa

MHBECTHUIIMja ca MpeABU)CHOM TUHAMUKOM yJlarama o ToAMHaMa.

7.2.3.1 IloTpedHa yinarama v yCJI0BH (PUHAHCHPAHa

[TorpeOHa ymarama oJIHOCE c€ Ha 3eMJbMINTe, rpal)eBHHCKE OOjeKTe, MeXaHH3alHjy,

OCHHBA4Ka yJiaramkba u O6pTHa CpCaACTBaA.

Tabena 41. /lunamuka ynazarea Ha nOBPUIUHCKOM KORY 8ampoCmaniux u kepamuukux enuna "Llpue posune"

Pen. ANHAMMUKA 110 TOAMHAMA VKYITHO
TEXHUYKA CTPYKTYPA MHBECTULIMJA | 1. 2. 3. (Xusb.un.)

op. Ton. I'on. | Tox. 4.Ton.
I PYJAPCKH PATIOBU 200 0 0 0 200
1 | llpunpemMHu pajoBu 200 0 0 0 200
1 I'PABEBUHCKHN OBJEKTHU 17750 250 250 250 18500
1 | VsmemTame nyTa 6000 6000
2 | YmopasHa 3rpaja - KOHTeJHEPH 1200 1200
3 | H3pama miaroa 3a KOHTEjHED 300 300
4 | Hanajame eNeKTPUYHOM SHEPTHjOM 10000 10000
5 | Ocranu rpaljeBUHCKH 00jeKTH 250 250 250 250 1000
11l | OIPEMA 27000 0 0 0 27000
4 | Barep 7200 0 7200
6 | Kamuon (2 xomana) 13000 0 13000
10 | Bynnozep 6800 0 0 0 6800
11l | OCHUBAYKA VJIATAIBA 20750 250 | 2750 2750 26500
1 | McraxHu pasioBu u e1adopar o0 pe3epBama 3500 0 0 3500
2 | TIpojekToBamse U J103BOJIE 5000 0 0 5000
3 | Orkyn 3eMJpHIITa Y (ha3u HpUIIPeMe 12000 0 0 12000
4 | Orkyn 3emJpuinTa y (hasu 0TBapamba pyIHHKa 0 2500 2500 5000
5 | Henpensuhenu panosu 250 250 250 250 1000

YKYIIHA YJIATAIBA Y OCHOBHA

A | CPEACTBA 65700 500 | 3000 3000 72200
b | OBPTHA CPEJACTBA 4000 | 3000 | 3000 0 10000
B | CBE YKYIIHO 69700 | 3500 | 6000 3000 82200
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Bucuna ynarama y ekcmpomnpujanujy 3emibuinta koje he Outm 3axBaheHo pymapckum
pamoBruMa, 00OpadyyHaTH Cy Ha OCHOBY IICHE I10 jeTHOM KBaJIpAaTHOM METPY 3a HHHBE, MAaIImhaKe,
IIyMe U Bohmake, Koja ce y nmpoceky miaha Ha uMe oaroapajyhe HakHa e 3a eKCIIPOIpHjaTHCAHO
3eMJBUIIITE.

VYnarama y mocrojeha ocHOBHa cpejcTBa (rpal)eBuHCKH 00jeKTH U ompeMa), odpadyHaTa cy
Yy BUCHHH BbUXOBE KIbUTOBOJICTBEHE BPEITHOCTH y TPEHYTKY aKTHBHUPAHha.

Bpennoct HabaBke HOBE OIpeMe oOpadyHaTa je Ha OCHOBY HbHXOBE TPIKHIITHE BPECIHOCTH.

VYkynHa ynarama uznoce 82.200.000 nunapa.
7.2.3.2 O0pauyH o4eKHBAHHUX Pe3yJITATa MOCJ0BaHA

O6pa11yH OYCKHUBAHUX DPE3YJITaTa IMOCIOBakba OAHOCH CC Ha 06pa11yH YKYIHOT' IpUXoJa 1

o0pauyH TPOIIKOBa MPOU3BOE (MaTepHjadIHU TPOIIKOBH, TPOIIKOBH CPEICTaBa U TPOUIKOBU

pana).
7.2.3.21 OOpauyH yKyNmHOT NpUX0/ia

OOpauyH yKynmHOr mpuxoja ypaheH je Ha OCHOBY IUIaHMpaHe TOJUILIE MPOU3BOIHHE
BaTPOCTATHUX W KEpaMHUYKHUX TJIMHA, IICHE KOIITalka W FEroBe TPXKHIIHE I[eHEe 10 TOHH.
[Tnanupana rogurima TPOU3BOAKa 3a NpBY roauHy Ouna 6u 100.000 t 1 He Ou ce Memana 1o
TOJIMHaMa J10 Kpaja eKCIJI0aTallHOHOT BeKa.

Ilena rnuna je y npoceky 720 auHapa 1o TOHHU.

VYKynan npuxo npu npeasuleHoM KananuTeTy eKcrioaTaluje moBpImHcKor kona "Lpue

posune" m3Hocu 720.000.000 munapa.
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Tabena 42. Ykynan npuxoo u wezosa pacnodena

YKYIIAH ITPUXO/I, HhbEI'OBA PACIIOJEJIA U IEHA TPOU3BOJABE

IoBpmuHcku kon riauna ''lpHe posune' | Xub.JIuH.
JUHAMMUKA PENNPOAYKIIUJE
Pen. EJNEMEHTH YKYIIHO 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
op. 2021-30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| YKYIIAH ITIPUXO/I 720000 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 72000
1 ITpuxon o npojaaje riamue 720000 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 72000
2 OcTaJju npuxoan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il | TOCJOBHHU PACXOIU 511604 50800 | 50800 | 50800 | 50800 | 50800 | 50800 | 50800 | 52000 | 52000 52000
1 TpouKOBH HOPM.MaTepujaJia 258035 25804 | 25804 | 25804 | 25804 | 25804 | 25804 | 25804 | 25804 | 25804 25804
2 TpoIKOBH eJIEKTPUYHE eHepruje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 HMHBecTHIIMOHO OJIpKaABaH€ 8600 860 860 860 860 860 860 860 860 860 860
4 Tekyhe ogp:xaBame 860 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86
5 IpoussBoaHe ycayre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 Ocrajie yciyre 10296 1030 1030 1030 1030 1030 1030 1030 1030 1030 1030
7 HemaTepujajiHi TPOIIKOBH - MAPKETHHT 30888 3089 3089 3089 3089 3089 3089 3089 3089 3089 3089
8 BpyTo 3apane pagHuka 102960 10296 | 10296 | 10296 | 10296 | 10296 | 10296 | 10296 | 10296 | 10296 10296
9 AMopTH3aumja 57367 5737 5737 5737 5737 5737 5737 5737 5737 5737 5737
10 | Ocraje Takce 5148 515 515 515 515 515 515 515 515 515 515
11 | Haknapna 3a kopuiiheme MHH. CHPOBHHA 28280 2828 2828 2828 2828 2828 2828 2828 2828 2828 2828
13 | Kamare Ha kpeaute 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 | OcTaau pacxonu (pUHAHCHpaIHa 2500 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
15 | Ipemuja ocurypama 3070 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307
16 | Yuanpeheme u ouyBame KUB. CpeuHe 3600 0 0 0 0 0 0 0 1200 1200 1200
11 IIOCJOBHA JOBHUT 208396 21200 | 21200 | 21200 | 21200 | 21200 | 21200 | 21200 | 20000 | 20000 20000
v BPYTO JOBUT 208396 21200 | 21200 | 21200 | 21200 | 21200 | 21200 | 21200 | 20000 | 20000 20000
Iope3 Ha 106UT 20840 2120 2120 2120 2120 2120 2120 2120 2000 2000 2000
\Y HETO JOBUT 187557 19080 | 19080 | 19080 | 19080 | 19080 | 19080 | 19080 | 18000 | 18000 18000
Ilena npounsBoame Din/t. 512 508.0 508.0 | 508.0 508.0 508.0 | 508.0 508.0 520.0 520.0 520.0
Ilponajua nena  Din./t. 720
Ipoussoama ramnue hilj.t. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Takca 3a eKCIJI0aTalMjy MUH. CHPOBHHA 28.28 Din.
ITpocek Heto 3apaga _ din/mes./rad. 65000 | 65000 | 65000 | 65000 | 65000 | 65000 | 65000 | 65000 | 65000 65000
Bpoj pannuka 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Cnenud. nHB. Din/t. 82
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7.2.3.2.2 OOpayyH MaTepHjaJTHUX TPOIIKOBA

Hopmupanu marepujaiHu TPOIIKOBH 0OpavyyHATH Cy HA OCHOBY HOpMaTHBa MaTepHjajia U
IICHE HCTHX.

[lpema yckimaheHuM AMHAPCKUM HM3HOCHMMAa HakHana (KOjHU Cy MPONKCAHH 3aKOHOM O
HaKHa/aMma 3a KopHuiheme jaBHUX J00apa), HaKHa/a 3a BaTpoCTaJIHE TIIMHE M3HOocH 23,23 a 3a
Kepamuuke riauue 28,28 nuHapa 1no TOHW MHEPAJIHE CUPOBHUHE.

VY 0BOM cily4ajy je y mpopadyHy HakHaje 3a Kopuitheme MHHEpaTHUX CHpOBHHA ojpeleHa
obOejmumeHa 1eHa KojoM cy oOyxBahene o0e cupoBuHe (28,28 nuHapa 1O TOHM HMCKOIIaHE
MHHEpaiHe cupoBHHE). OBaKBO PEIICHE je MPUMEHEHO M3 Pasjiora mTo HUje Moryhe TOBOJHHO
NpPEIM3HO Je(PUHUCATH OJJHOC BATPOCTAIHUX U KEpaMHUYKHX TJHHA Yy jexumry. Kopuimhemem
IICHE ca BUIIOM BpeaHOMhy y mpopadyHy CBakako He MOKe OMTH yMameH 3Hauaj U MMO3UTHBHA
OLICHA TEXHUYKO-CKOHOMCKE aHaJIi3e, IITO TaKoh)e Hje y MPUIIOT OBaKBOM PEIICHY.

Ocrann HeMaTepHjaIHU TPOIIKOBU OJHOCE CE Ha MPEBO3 paJHUKA, JHEBHUIIE, TPOIIKOBA

IIOTPOLIHOT MaTepyjaa, ope3e U AOIPHUHOCE OCIOAABLA U APYre HeMaTepHjaIHe TPOILIKOBE.
7.2.3.2.3 OOpauyH TpPOUIKOBa CpecTaBa

Tpomkosu paxa

OO6pauyH TpomikoBa OpyTO 3apaja 3acHOBaH je Ha Opojy paaHUKa W HHHXOBE
KBaJM(PUKAIIMOHE CTPYKTYpE, Ka0 U Ha OCHOBY IIPOCEYHUX OpYyTO 3apajia 1o KBaauQukanujama Ha
KornoBuMa. bpoj pagHuka U3HOCH § MPH NMOCTHU3amY MyHOT KanauTeTa.

[opumimy TPOIIKOBY pajia MPpH MyHOM KalaluTeTy MoBpImHHCKOr kona m3noce 10.296.000
muHapa, ogHocHO 65.000 quHAapa HETO O paHUKY.

TpomkoBn amopTu3anuje

AMopTu3anmja je oOpauyyHara Mo cTomama 3a pyaapcke pagoe ox 8,3 %, rpaheBuHCKe
objexre ox 2 %, onpemy 10 %, a ocHrBavka ynarama oa 10 %.

[opumimy TPOIIKOBY aMopTH3alyje n3noce 5.736.660 nuHapa.

TpouKoBH HHBECTHIIMOHOT OIPKABAA

OOpauyH TpOIIKOBa HMHBECTUIIMOHOT oOJp)kaBama ypaheH je mo cromu ong 1 % 3a
rpaheBuHCKe 00jexTe U 2,5 % Ha BpeIHOCT OolpeMe U MPUKa3aHU Cy Y OKBUPY HEMaTepUjaTHUX
TPOLIKOBA.

["opumimy TPOIIKOBY MHBECTHIIMOHOT o/ip>kaBama u3Hoce 860.000 nunapa.
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TpoumkoBH peKkyJaTHBaINje

PexynTuBamnuja MOBPIIMHCKOT Koma je obOaBe3Ha mo 3akoHy o pynapctBy. Ilouerax
PEKYJITUBAIIMOHUX PaJoBa Ha MOBpIIMHCKOM Komy riuHa "llpHe poBune" npeasuha ce ox 2028.
roaune. [lmaHupany rouIIKBU TPOIIKOBY 3a PeKyJATHBANK]y ¢y Ha HUBOY ox 1.200.000 nunapa
TOJTUTITELE.

TpoumkoBH ocurypama

TpomkoBu ocurypama obpauyHatu cy no cronu ox 0,2 % Ha BpeaHocT rpaleBUHCKHX
oOjekara u 1 % Ha BpeIHOCT ompeme.

['opumimu TpomkoBu ocurypama n3noce 307.000 nunapa.

TpoumkoBu HaKHAAe 32 Kopulthewe MUHEPAJTHUX CHPOBHHA

OBU TPONIKOBM MPU MMYHOM KamnaluTeTy ekcruioatanuje nsnoce 2.828.000 gunapa.

IIpojeknnja nyHe neHe KOIITamba

Ha ocHoOBy mpopadyHa IMOjeIMHAX yTPOIIaKa M KamaluTeTa MPOU3BOAkE, oOpadyyHaTa je
MyHa IIeHa KOINTama, 32 CKOHOMCKH BEK ekcrioaranuje. [IpocedHa rogumima IeHa KOIITama

nu3Hocu 512 nquHapa 1Mo TOHU CUPOBHHE.

7.3 CUHTETCKH IIOKA3ATEJ/bHN

7.3.1.1 EKOHOMCKE BPEJHOCT JEAUHUIE PE3EPBU

BpenHoct jenHe ToHe pyje WK jeHE TOHE TJIMHE Ka0 CUPOBUHE 32 1aJby MIPOU3BOABY Y
aexuirty ,,l{pae posune* oapehena je mo popmyinu:

Vg = Ci— T, = 208 din/t

rae je:
VR - BPEAHOCT JETMHULIEC PE3ECPBU Y JISKHUIITY,
Ct - cpenma (TpxumiHa) riena 1 t rmune (720 din/t),

Tp - ykymHHU TpoIIKOBY ik pousBoHa nena (512 din/t).
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7.3.1.2 EKOHOMCKE BPEJJHOCT JIEXKUILITA BE3 Y3UMAIbA Y
OB3UP BPEMEHCKOI' ®PAKTOPA

Bpennocrt nexunira 6e3 y3umama BpeMeHCKOT (hakTopa y 003up oapehena je mo hpopmynu:
Vi = VR X Qex
e je:
V- BpeIHOCT JISXKHINTa 0€3 y3uMama y 003up BpeMEeHCKOT (pakTopa,
VR - BpeHOCT jeAMHUIIE PE3EPBH Yy JICIKHUIITY,
Qex - ekcruioaTaoHe pe3epse.
Bpennocr nexummra 6e3 y3uMama BpeMEHCKOT (akTopa y o03up u3Hocu 225.246.736

JHApa.
7.3.2 PEHTABUJIHOCT

PenrabmiHoCT ce yTBphyje mpema obpaciy:

R =[(UP-UT)/UT] x 100 (%)
rae je:

UP - ykynas npuxop, A1H;
UT - yKyIiHU TPOILKOBH, AMH.

R=40,7 %.
7.3.3 EKOHOMUWYHOCT

ExonomuuHoCT je yTBphena npema cienehem obpaciy:
E = Q/(Tsr+ Tmat+LD)

rae je:

Q - 0OuM TIpPoM3BOIHE (YKYIaH MPUXO.),

Tsr - TPOIIKOBHU CpeicTaBa (aMOpTHU3AIIHja),

Tmat - TPOILIIKOBH MaTepHjaia 1

LD - TpomkoBu XUBOT paga (JINYHUA JOXOIH).

E=141
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7.4 EKOHOMCKO-BPEJHOCHA OILIEHA JIEKHUIITA

[Ipema unany 2. "[IpaBmwiHuKa O KJIACH(HUKAIMJU M KaTETOPU3ALUjH PE3EPBU UBPCTUX
MHUHEpaIHUX CUPOBUHA U BOherby €BUCHIIM]E O IhHMa", KOMIUIETHA TEXHUYKO-EKOHOMCKA OIeHa
BPIIH CE caMo 3a JIKHUIITA (py/IHa Tea) Koja Cy y OKBHPY aKTUBHHX PYIHHUKA, OJHOCHO Y OKBUPY
pyIHHKA 32 Koje je ypaheHn Pymapcku mpojekaT excriioaramwje.

Bpennoct nexwuiTa ca y3uMameM BPEMEHCKOT (akTopa y 003up ypalhena je Ha ocHOBY Beh
HaBe/leHE EKOHOMCKO-(uHaHcHjcke aHanm3e. Llusp yTBphHBama BpeAHOCTH JIGKHIITA Ca
y3UMambeM BPEMEHCKOT (hakTopa y OO3Up je J1a pa3nuyuTe KOJIMYMHE U KBAIUTETE CBEAE Ha
BPEIHOCHE BEJIMYMHE, U J1a CBUM CTaBKaMa JO/IENH 33jeJHNYKA MMEHUIIAI] BPEIHOCT, a TO Tpeda
na omoryhu \uxoBo cabupame, ynopehuBame 1 KOMIIEKCaH YBHU]T Y CBEYKYITHO TIOCIOBAbE.

OcHoBHa pa3nuka u3Mely CTaTHYKOT M JUHAMHUYKOT TPHUCTYNa jé y TOME IITO ce 3a
U3padyHaBamke ITMHAMUYKHX T0Ka3aTesba KOpUcTe (PMHAHCH]CKU MPWIMBU U pacxoau 3a 5 o 20
ro/IMHA, OCJIOBaka PYJAHNKA, a YUjU Ce IIPUXO BPEJHOCHO CBOJIY HA FOJJMHY OlieHe (CBOheme

Oynyhux edexata Ha man TE omeHe MUCKOHTOBamEM MPHUXOJa). 3a BPEIHOCHY OLEHY
JISKUIITA M JOHOIIEHa OJUTYKE O MHBECTUPABY Y eKCIUIOATAIlH]y KOpucTHhe ce IBe MeTo/Ie:

1. MeTo/a HETO cajjallkbe BPEAHOCTH

2. MeTo/1a YHYTpalllle CTOIE MOBpaTKa
741 METOJA HETO CAJAIIKBE BPEJHOCTH

3a ycrenHy oIleHy MHBECTHIIMOHUX TpojeKaTa je HEOMXOAHO Y3eTH y 003up mpedepeHie
BpEMEHA, Tj. MPUMEHUTH JTUCKOHTHH pavyyH WM payyH aKkTyenu3alnje KojuM ce HU30BHU Oyayhux
W3HOCA CBOJIE Ha HEKO oJabpaHo 3ajegHUYKO Bpeme. OCHOBY IHMCKOHTHOT padyyHa YWHHU
JMCKOHTHA CTOMA. Y ONIITEHO NUCKOHTHA CTOIA WJIM €CKOHTHA CTOTA j€ KaMaTHa CToTa Io KOjoj
[eHTpaaHa OaHKa Jaje TMOCIOBHUM OaHKaMma KpeIuTe 3a JIUKBUAHOCT, MehyTum denthe ce Be3yje
3a caM IpOIIeC TUCKOHTOBAakA U MEPEHa BPEMEHCKE BPETHOCTH HOBIIA.

jlaHac HOCTOjI/I YuTaB HU3 AUHAMHWYKHUX IIOKa3areJjba KOjI/I Cy 3aCHOBaHM Ha TCXHHUIU
JTIMCKOHTOBaWkAa M KOJU C€ YCIEITHO KOPUCTE 3a OIICHY MHBECTHUIIMOHUX Mpojekarta. Mehytum oHO
CTO JOBOJY Yy MUTAmkE TAYHOCT OBUX IOKa3aTesba, a CAMHUM THM U BaJbaHOCT HWHBECTHIIMOHE
OJITyKEe jecTe YMpaBO IUCKOHTHa croma (y3WMame MPEBUIIEe BEIUKE WM MPEBUIIEC Maje
JIMICKOHTHE CTOTIEe TOBOJM IO MPELCHhUBabha WK MOAICHUBamha BPEIHOCTH MTOKa3aTesba). M300p

peayiHe AUCKOHTHE CTOIE MpeACTaB/ba 3HA4YajHy TemKohy ¢ 003MpoM J1a 0Ba CTOMAa 3aBUCH O/
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MHOTOOpOjHHX (haKTOpa ¥ jOII YBEK HE IOCTOjU YTBpl)eH MaTeMaTUyKyu MOCTYIaK 3a oJadupame
ONTHMAJHE cTome, 300r Tora je m30op onrepeheH cyOjeKTHBH3MOM HYOBEKa, KOju Bpiiehu Taj
n300p, oapelyje TeKUHY U YTUIIA] TT0jeMHUX (DaKTOpa, CXOTHO JIMYHOM 3HaKY U IpedepeHIama.
Yecto ce paau ynponrhema JUCKOHTHOT padyHa- y3MMa KaMaTHa CTOIa ca TPXKUINTA KaluTaia,
anu HemTo yBehaHa Tj. KOpUroBaHa 3a MpeMUjy pU3HKa.

Temkohe onpehuBama IHUCKOHTHE CTOIE ce MOCEOHO OriieAajy y cilydyajeBuMa Kaaa je
NIEPUO/T 32 KOJU C€ BPIIIY JUCKOHTOBAME JaKO AYT, T je MOTPEOHO M JUCKOHTHY CTOITY TIPEABHIICTH
3a JIy’)KH BPEMEHCKH TePHOJI, MaJia Ce y MpakcH Hajuenrhe y3uma y 003up KOHCTaHTHA JMCKOHTHA
crorma. 300T TOra ce y KOHKPETHHM Ciy4ajeBUMa OIICHE WHBECTHUIMja, 1a OM Ce CMamuia
CJIO’KEHOCT M YIPOCTHO PavyH, YeCTO KOPUCTH KaMaTHA CTOIA WM HemTo yBehaHa.

VYKOJIIMKO ce 3a peaiu3alnjy npojeKTa Jo0uja 3ajaM, OHJla ce 3a MPOpPaYyH y3uMa KaMaTHa
cToma 10 K0joj ce 1o0uja 3ajaM. YKOJIMKO c€ 3a peajin3allijy UHBECTHUIIMOHOTI MPOjEeKTa KOPUCTE
COIICTBEHA CPEJCTBA, 3a MPOpauyH ce ynorpedspaBa KaMaTHA CTOMA KO KOjoj OM ce Morja JaTu
CpEIICTBA HA 3ajaM.

VY 3amagHuM 3emibama ce cMaTpa Jia OBe KamarHe crome Tpeba yBehatu 3a oapehen 6poj
noeHa, Hajuenthe ce mpezaxe 2, 300r Tora IITO Ce MPH MPOpavyHy e(PUKaCHOCTH WHBECTHLIN]A Y
npenysehy He y3umajy y o003Mp yjarama Koja BpUIM 3ajelHUIA Yy HCTpaXMBama WIN
HH(]pacTpyKTypy, a KOja BeoMa yTUUYy Ha 00jeKaT y Koje je MHBeCTUpaso npeaysehe.

3a KOHKpeTaH TpUMep TEXHHUYKO-EKOHOMCKE OIICHE JICKHIITAa MUHEPATHUX CHPOBHHA,
npuMeHnhe ce TUCKOHTHA CTOMa Koja y3uMa y 003up TpeHYTHY €CKOHTHY cTony HapoaHe GaHke
Cpbuje a xoja mpeactaBmba 100% pedepeHTHEe KamaTHEe cTOINE U U3HOCH 2,25% Ha TOJUIIHEM

HUBOY IUTyC yBehaHy 3a 2 NpoIleHTHA [ToeHa, 0IHOCHO 4.25%.

MeToaoM HETO cajalllke BPEIHOCTH CBU MOBpahaju HOBLIA JTMCKOHTY]Y C€ Ha CaJalliby

BpeIHOCT KopucTehH TpaxeHy croiy noBpahaja, a pauyHa ce 1o GopMyIu:

rae je:

NSV — HeTo camanima BpeIHOCT;

ND — nero nodur (mpodut) y ronunu (u);
N — 6poj TOAMHA eKCIUIoaTaIyje;

I — npoduTHA CTOMA.
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[Tpumenom nuckoHTHE crore o 4,25%, mpopadyHaTa je HETO calallma BPEIHOCT Koja je

kopuirheHa y TabenaMa eKOHOMCKE OIEHE MPOjeKTa, U U3HOCH:

NSV (4,25 %) = 74.482.000 nunapa

742 METOJA YHYTPAILIKBE CTOIIE IOBPATKA

VHyTpammba cTona IoBpaTKa IpeAcTaBjba OHY IHCKOHTHY CTOIy KoOja H3jeIHadyaBa
caJlalikby BPEIHOCT HETaTHBHUX HETO MPUJIMBA y EKOHOMCKOM TOKY Ca CaJIalllbOM BpEeIHOIINY
MO3UTHUBHUX HETO MPHIIUBA. Tj. TO j€é OHA TUCKOHTHA CTOMA KOJI KOje je HETO cajallmba BPEIHOCT
jenHaka HyJIu.

OBoM MeToI0M ce ozpel)yje yHyTpalliba cTona MoBpaTka y O4eKHBaHOM Iepuoy cBoaehu

BPEIHOCTH OYEKMBAHUX MpOo(uTa ca BpeAHOIINy HHBECTULIH]E:

P P P

NSV; = + +..+ =
@+r) (@+r)? @+r)"

rae je:

NSV - HeTo camanima BpeTHOCT U jeHaka je Hyym, NSV =0,
li - yHyTpaIllikha CToIa IMoBparka,

Pf - ouekuBaHU MPOUT MOCIE OTIOPE3UBabA,

N - MepuoJ y KOMe ce 04eKyje MPHIJIUB HOBIIA.

NSV, x(ry —rq)

I’izr +

T NSV, 4| NSV, |

[TpopauyH yHyTpallllke CTOIe IOBPaTKa M HETO CaIallihe BPESTHOCTH M3BPIIICH j& 3a MEPHO.T
ox 10 roguHa 1 yHyTpalmka cTona mosparka uznocu 29,45 %.

AHanu3a je mokazana Ja je Iocje HHBeCTUpama y OBaj IpojeKaT, BPEAHOCT Tope
MIOMEHYTHX IOKa3aTesba MO3UTUBHA 14 j€ yllarame Y eKCIUI0aTalll]y BaTPOCTATHUX U KEPAMUUKHUX

TJIMHA JexuInTa ,,l{[pHe poBrHE® y MOTIYHOCTH ONMpPaBAaHO.
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Tabena 43. Ynympawrea cmona nogpamka

YHYTPAIIIILA CTOIIA ITIOBPATKA

IloBpmunckn kon riauHa "'lipae popnne' | XH/b.14H.
ANHAMUKA
Pen. EJEMEHTH YKYIIHO 2021 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030
op. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| ITITPUXOAH 722700 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 74700
1 IIpuxox o mpojaje riimHe 720000 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 72000
2 OcTajm npuxoan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 OcTaTak BPeTHOCTH NMPOjeKTa 2700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2700
11 IIPACXOAMU 614643 122620 | 56420 | 58920 | 55920 | 52920 | 52920 | 52920 | 54000 | 54000 54000
1 HNuBecTunmje 82200 69700 | 3500 | 6000 | 3000 0 0 0 0 0 0
2 TpoumkoBu HOpM.MaTepHjajia 258035 25804 | 25804 | 25804 | 25804 | 25804 | 25804 | 25804 | 25804 | 25804 25804
3 TpomKoOBH eleKTPHYHE eHepruje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 HMHBecTHLIMOHO OJp:KaBab€e 8600 860 860 860 860 860 860 860 860 860 860
5 Tekyhe onpixaBame 860 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86
6 IIpousBoaHe ycayre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 OcTraJe yciayre 10296 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 1030
8 HemaTepujajiHu TPOLIKOBH - MAPKeTHHT 30888 3089 | 3089 | 3089 | 3089 | 3089 | 3089 | 3089 | 3089 | 3089 3089
9 BpyTo 3apane pagHuka 102960 10296 | 10296 | 10296 | 10296 | 10296 | 10296 | 10296 | 10296 | 10296 10296
10 | AmopTH3anuja 57367 5737 | 5737 | 5737 | 5737 | 5737 | 5737 | 5737 | 5737 | 5737 5737
11 | Octaje Takce 5148 515 515 515 515 515 515 515 515 515 515
13 | Hakuana 3a kopumnheme MUH. CHPOBHHA 28280 2828 | 2828 | 2828 | 2828 | 2828 | 2828 | 2828 | 2828 | 2828 2828
14 Kamare na kpenure 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 | OcTaym pacxoau pUHAHCHPAHA 2500 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
16 | Ilpemuja ocurypama 3070 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307
17 | Yuanpeheme u ouyBame JKUB. CpeIHHE 3600 0 0 0 0 0 0 0| 1200 | 1200 1200
18 | Iope3 Ha 1o6uT 20840 2120 | 2120 | 2120 | 2120 | 2120 | 2120 | 2120 | 2000 | 2000 2000
11l |IIHETO NPUXO0J 108057 -50620 | 15580 | 13080 | 16080 | 19080 | 19080 | 19080 | 18000 | 18000 20700
IV | JMCKOHTOBAHHU HETO INPUXO/1 0 -39105 | 9298 | 6030 | 5727 | 5249 | 4055 | 3133 | 2283 | 1764 1567
V | YHyTpamma cTona nopparTka 29.45%
HCB 3a crony 4,25 % 74482
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8 BAK/bYYAK

Jlexxumire BaTpoCTaTHUX M KepaMU4KuX TiauHa "LlpHe poBuHE" UCTpaKEeHO je 3a moTpede
npuBpennor apymrsa "MINE INVEST" n.0.0. u3 ApanbhenoBua. Pememem Opoj 310-02-
1654/2018-02, MuHKHCTapCTBO PyAapcTBa M CHEPreTHKE OJ00PUIIO je U3BOheHE I'eOJIOMKUX
HCTpaKUBamka KEpaMUYKUX M BaTpoCTalHUX IMHA y Jexuimty "llpHe posune" kon
JumuTpoBrpaga y UCTpakKHOM HpocTopy Op. 2328 Koju ce Halla3u Ha TEPUTOPUjH OIIITHHE
Jdumutposrpaa. ['eomomka ucrtpakuBama cy paleHa Ha ocHOBY IIpojekta mnpuMemeHuX
TEOJIOLIKHUX UCTPAKMBAKa KEPAMUYKUX U BaTPOCTAJIHUX IUIMHA y JexuiuTy "LlpHe poBuHe" Kox
Humutposrpaga, 6p. 54/19 onm 29.05.2019. roaune koje je ypaauiao MHPUBPEAHO IPYLITBO
"T'eochepa” 1.0.0. u3 beorpana.

[Touerak MCTpakMBara 3aMo4Yeo je 0JMax HAKOH JI0OHjama 0100pemha 32 UCTPAKUBAKLE H
npujaBe MmouyeTka pagoBa y HoBemOpy meceny 2019. roaune. MctpakuBama Cy HacTaBJbEHA y
2020. rogHM W 3aBpuUIeHa JIAOOPATOPHjCKUM HCIUTHBAaKa HAa KOMIIO3UTHUM Y30pLHMa M
UCIMTUBAakbUMa TeXHOOIIKe Mpobe. OMax HAKOH 3aBpIIeTKa Ja00paTOPHUjCKUX UCIIUTHUBAKbA U
nobujama pe3yJiTaTa IPUCTYIIUIIO Ce U3paau eadopaTa 0 pecypcruMa U pe3epBama.

VY TOKy mpojeKkToBama U N3BOhema re0I0MIKIX UCTPAKUBAKha HAPOYHUTO CE BOJIMIIO padyHa
Jla ce y OTIYHOCTH UCHOLITY]Yy YCIOBH JIOOMjeHH oA 3aBojia 3a 3alITUTY CIIOMEHUKA KyJIType U
3aBosa 3a 3amtuty npupoae Cpbuje. IIpenmeTHn HCTpakHM MPOCTOP ce€ HE Hajla3u yHyTap
3amTrheHor Toapydja HUTH C€ Yy HEeMy Halla3e PErHCcTpOBaHAa apXeosollKa HAA3WINTa |
CIIOMEHHIIH KyNType. Y TOKY HCTpaKuBamba HUCY NMpoHal)eHu HUKAKBH MPEIMETH, 00jeKTH HITH
Jpyra obenexxja Koju O MOTIM OMTH 01 KyATYPHOT U HCTOPHjCKOT 3Hauaja.

CBu paoBH KOjU Cy HpeABUNEHM MPOjEKTOM, 3aBPIIEHH Cy Y3 HE3HaTHA OJCTyNama Y
KOJIMYMHAMa peaJM30BaHUX U TMPOJeKTOBaHMX pagoBa. CBa HUCTpaKuMBamwa, YKJbyuyjyhu
mabopaToprjcka W TEXHOJIOIIKA WCIUTHBAaka BAaTPOCTAIHUX W KEpaMHUYKHAX TIIMHA U3
UCTPaKMBAHOT JISKUINTA Cy 3aBplieHa y aBrycty mecenty 2020. ronune. Ha ocHOBY noOujeHHX
pesyJTara HCTPaXHBamba, OKOHTYPEHO j€ JISKUIITE BAaTPOCTATHUX M KEPAaMUUYKUX TTIMHA, YTBpheH
je BHUXOB KBAJUTET KAa0 CHPOBHHE 33 BAaTPOCTAIHY M KepaMHU4Ky WHAYCTPHjy W yTBpheHe cy

OmaHCcHe pe3epse riauHa y aexuty "lipae posune".
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CBa uctpaxkupama Cy peaJl30BaHa CXOAHO opeadama 3aKOHa O pylapCTBY U MEOJIOMIKHM
uctpaxuBamwuMa (Ci. rmacauk P. Cpowuje, 6p. 101/2015) u cxoqno oxpendama IIpaBuinanka o
KJacu(UKalMju W KaTeropusaldju pe3epBU YBPCTUX MHMHEPAJTHHX CHUPOBHHA M Bohemy
esuzeHje o wuma (Crmyxx6enn nuct COPJ, 6p. 53/79) - nexwumre je cepcrano y Il rpymy
JSKUIITa KEPaMHUKHUX W BaTpocTalHUX TiauHa ca pesepBama jgo 1.500.000 Tona) koje je
uctpakero y "B" u "C1" kateropuju.

Jlexxumire BaTpOCTATHUX M KepamMuukux rinHa "lLlpHe poBuHE" Hama3u ce y JIHjacKUM
CJIATKOBOJHHMM cenmuMeHTHMa ucroune Cpouje. Ctpaturpadcku mpumaga J0m0j jypy, OTHOCHO
JMjacKOj €MOXH. Y JIMTOJOMIKOM CMHCIY, JIMJacKU celMMeHTH Jexura "LipHe poBune", cacroje
ce 0J1 IIMHa, TIIMHALA U [elyapa, pele yribeBUTHX IJIMHA U [VIMHALA, 0K CE BPJIO PETKO jaBJbajy
Y MIPOCIIOj M Kpeumaka. CBH Tope HaBEACHH WIAHOBH BapHjajy 110 MUHEPAJIONIKOM cacTaBy, 00ju,
JINjar€HEeTCKOM CTYIIEY, Ka0 1 MONHOCTH CepHja U HHTEepPKaJalmja.

Jlujacka cepuja ceqUMEHaTa JIEKM TPAHCTPECUBHO M JUCKOPJAHTHO  IPEKO
CPEIbETPUJACKUX KpEeUumaKa, KOjU Mpe/CTaBibajy MOJUHY MPOAYKTUBHE CepHje IIHHA. Y TOKY
UCTPaXKMBama JIEKUTA, IOAWHCKM TPUjaCKM KpEUmalll HUCY KOHCTAaTOBAaHW M TOTBplHEHU
UCTpaXHUM pajoBuma. CBe MO3HATE MOjaBe JIMJaCKUX BAaTPOCTAIHUX M KEPaMUYKUX TJIMHA Y
OKOJIMHU cena bpeOeBHHIIAa OTKpUBEHE Cy y MamHUM TI€OCHHKJIMHANaMma, IITO je ciay4a] M ca
nexumireM "llpue poBune". Mmajy yriaBHOM coYMBAacT M CJIOj€BUT HA4YMH I10jaBJbUBAmbA.
JleGspuHa MPOAYKTUBHOI Cll0ja IIMHA Kpehe ce 01 HeKOJIMKO MeTapa J0 HEKOJHUKO JeceTHHa
Mmetapa. Ha Oymorunama b-3 u b-9 HaOymien je mpoayKTUBHH €J10j TiiMHa AeOspuHe 36 MeTapa.

Barpocranne u xepamuuke rimHe u3 Jexuira "LlpHe poBuHe" mpemMa MUHEPOIOLUIKOM
cacTaBy NpuUIaaajy KaoJMHCKOM THUMY IiinHa. [lopea KaoauMHHMTA, MUHEPAJOLIKU CacTaB INIMHA
YMHE U MYCKOBUT/WJINT U KBapll, 10K Cy UASHTU(HUKOBaHE M MaJie KOJIMYMHE MUHepana reoxha,
3€0JIUTa @ Y HEKUM y30pIIMa U JI0JIOMHT.

JlexumiTe BaTpoCcTATHUX M KepaMuukuX TimHA "L{pHE poBUHE" je pelaTUBHO jeTHOCTAaBHE
Mopdororpale rpahe. [ToBpiirHa TepeHa je mpeacTaB/beHa jeTHOM KYIOJIaCTOM 3apaBHU ca Koje
TEpEeH CTPMO I1a/1a Ha TPH CTPaHe, ¥ TO Y MPaBILy CEBEpa, CEBEPO-MCTOKA U CEBEpO-3araja a mpeMa
Jyry ce 6naro y3awxke u mupu. Hajseha nagmopcka BucuHa o1 700m Hanasu ce Ha JyKHOM Jely
JISKUITA, a HajMamka (675 m) Ha CEBEpHOM JIEITy.

Ha ocHoBy uctpaxupama yTBpleHO je 1a ce IpOAyKTUBHE INIMHE KAOJIMHCKOT TUIIA jaBJbajy
y BUJY HENPAaBUWJIHUX Tella CJIOjeBHUTOT M couMBacTor oOimka. [IpoayKTHBHHU €J0j IVIMHA Maja
6naro Tpema jyro-3amnaty mof yriaom of 15°. VicTpakHUM pajioBUMa je OKOHTYpPEH NpOAYKTUBHH

XOPHU30HT IJIMHA Ha MPOocTopy of 3 ha.
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Hcnox xyMycHOr MOKpHBaya ce Hajas3e Nelyapu M MeCKOBUTE IVIMHE KOjU IPEeACTaBIbajy
IIOBJIATY BaTPOCTAJIHUM M KEpaMUUYKUM IJIMHaMa. [lemyapu cy KpynHO3pHH, €1a00 BE3aHH, KyTe
710 )KyTO-I[pBeHE 00je, 10K Cy TIMHE KyTe O TAMHOMPKE.

Hcnox memvapa M NECKOBUTHX TJMHA HaJla3d CE€ MPOAYKTHBHH CJIOj BATPOCTAIHUX H
KepaMUUYKHX TJIMHA KOjU j€ TMPEJCTaBJbeH IJIMHAMa, pehe MMHIMMa pa3iuuuTux 0oja. boje
Bapupajy OJ] CUBE /10 TAMHO CUBE, 3aTUM JbyOUUYACTO-CUBE PETKO LIPHE, KOj€ CY KapaKTePHUCTUUHE
3a yIJbEBUTE TIIMHE.

[MUHOBUTH TemIYapu ¥ MECKOBHUTE TIIMHE CE jaBJhajy KA0 MHTPApyJIHA jaJIOBHHA Y BHIY
cJlojeBa pa3nuuuTe Je0JbUHE 0J1 HEKOJIMKO LIEHTUMeTapa 10 HeKouko Metapa. Hajuenrhe cy cuse
1o TamHocuBe Ooje. Ilemyapu cy cna®o Be3aHu u Bpio yecto MIMHOBUTH. [lopen memrdapa u
MECKOBUTHUX TJIMHA, Y JaJIOBUM IIPOCIIOjIIIMAa PETKO CE€ jaBJbajy U TAMHU MUKPUTCKH KPEUHHALIH.

TamHe 10 LpHE YIJbEeBUTE TJIMHE W TJIMHIM TPEICTaBibajy Oa3alHU CIIO0) MPOIyKTHBHE
cepuje JIMjacKuX CerMeHara.

VY JINTOJIOLIKOM IOy JIMjacke TBOPEBUHE IPE/ICTABIbajy IPETEXKHO TEPUT'€HU CEAUMEHTH
KOjU Cy CTBapaHW y MHUPHO] IUIMTKOBOJHO] cpenuHu. HajBepoBaTHHje ce pagul O TUTMTKUM
je3epcKUM WM 0apCKUM CEIMMEHTHMA, CTBapaHUM Yy MHPHHM JICTIO3UIIMOHUM CpelnHama ca
MaJIOM €HEPI'HjoM.

CwMmatpa ce J1a cy BaTpOCTaJIHE M KepaMUUKe TJIMHE €pOJMPAHU OCTALM KAOJMHUTCKE KOpe
pacnagama (Cumuh u Josuh 1993). Ha nouetky nujacke Tpancrpecuje Behu 1eo kope pacnajgama
€poAMpaH je U TAJI0KEH y INIMTKUM Oa3zeHuMa, popmMupajyhu yriaBHOM Meurdape u mKpusblie. ¥
JIOKAJTHAM JIeTIpecHjaMa ca CTATHUM PEXHMOM MHpPHE CEAMMEHTAlMje, HAKYIIJbao C€ MEeUTCKH
MaTepHjajia o KOT Cy CTBapaHU COYMBA WJIM CJIOJ€BU BaTPOCTAIHUX U KEPAMUUYKHUX TJIMHA.

Jlexxuinte BaTpOCTAIHUX W KepaMUikuXx riuHa "LlpHe poBHHE" MMa pelaTUBHO NMOBOJbHE
XHUJIPOTEOJIONIKE KApaKTEePUCTHKE. XHIPOTEOJIONIKA KOJEKTOp YMHE KPOBUHCKH TEIIYapH H
MIECKOBHTE TJIIMHE Ka0 W jaJIOBH MPOCIOjIIM TIMHOBUTHX TENIUapa U MECKOBUTHX TIMHA YHYTap
IOPOAYKTUBHOT CJI0ja BaTPOCTAIHMX M KEPaMHUYKHX TIJMHa 300T CBOje HMHTEprpaHyiapHe
MIOPO3HOCTH, Na je y ’buMa oMoryheHo ¢gopmupame 30ujeHor tuna uznanu. [loposHocT nemrdapa
je pa3nmanTa 300T MPHUCYCTBa MNIMHEHHUX, OJTHOCHO MPAITHHACTUX YECTHIIA Y TIOjEAMHNM JIeJIOBHMa
cioja.

PenatuBHU XMIPOTEOJIONIKMA W30JIATOP NPEACTaB/bajy BaTPOCTATIHE M KepaMHUUKe TIIMHE
NpEeJCTaB/beHE CHBHM J0 TAMHOCHBMM TJMHAMa M IJIMHLIMMA, Ka0 M TaMHUM 10 IPHUM

YIJbEBUTHUM TJIMHAMA U TIIMHIMMA. Y OKBYPY OBUX JHMTOJOUIKMX WIAHOBA I10jaBJbY]y CE JACTOBU
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cioja ca BehuM NIPONEHTOM MpalIMHACTUX W MECKOBUTHUX uecTHila. MehyTum, y oaHOCy Ha
MECKOBE, OBA CPeHA MPECTaBIba XUAPOTEOIOMIKH H30JIaTOP.

Mcnutanu reoMexaHHUKY MapaMeTpy y 1Jab0paTOPHjCKUM yCIOBUMA YKa3yjy Ha PElIaTUBHO
T00py CTaOMITHOCT CTEHCKE Mace y CMHUCITY MOTYRHOCTH MPOjeKTOBamka E€KCIUIOATAIIMOHUX eTaKa
Y TIOBPUIMHCKOT KOMa y IEeTOCTH.

HcTtpaxHu pagoBH Ha JISKMIUTY BATPOCTATHUX W KepamMuukux rimHa "llpHe poBune"
00yXBaTaJld Cy TeOJIONIKA UCIUTHBAWkA, HCTpaXkHO Oymeme (9 Oymoruna; ykynHo 330,6 m
jesrpa), ABa HMCTpakHa packoma, JabopaTropHjcka HWCIMTHBAKA, TEXHOJIOIIKA WCIHTHBAKA U
reoMexaHuuka HCIuTUBama. CBU TEPEHCKH MCTPaKHU paJloBU, MpaheHu Cy TeoJeTCKUM
CHUMamMMa O]l H3paje Tomorpadckor IjaHa JEKUIITa U OJMKEe OKOJMHE [0 CHUMAamba
UCTPaXXHUX OYIIOTHHA, paCKOIIa ¥ M3/1aHaKa TOKOM M3paJie TeOJIOUIKOT TIaHa JICKHUIIITA.

KBanurer BarpocTalHUX M KepaMHUYKUX TJIMHA HA WCTPAXMBAHOM JICKUINTY yTBphEeH je
TOKOM peaiu3aiyje MpPOjeKTOBAaHUX JabOpPaTOPUjCKUX U TEXHOJOUIKUX HCIHUTHUBAKA.
Jlaboparopujcka UCIUTHBaKa 00yXBaTUJIA Cy IETUMUYHA UCIUTHBAKA MMOjeANHAYHUX Y30paKa U
KOMILJICTHA HCTIMTHBakha Ha KOMIIO3UTHUM y3opiuma. Hajipe cy palena nenmMruyHa HCIIMTHBABKA
Ha yKynmHO 132 nojenuaayna y3opaka. Ha ocHOBY pe3ynraTta JemTMMHUYHUX UCTIUTHBAA, OJJHOCHO
Ha OCHOBY KBAJIUTETA UCITUTUBAHE MUHEPAIHE CHPOBUHE U BEJIMUYUHE JIKUIITA, popMHUpaHo je 18
KOMITO3UTHHX Mpo0a, Ha KojuMa cy paljeHa KOMIUIETHA UCITUTHBAbA.

Kpo3 TexHonomka ncnutruBama ojjpehena je MoryhHoCT mpuMeHe TMHA y BaTpOCTalIHOj U
KepaMH4KO] HHAYCTpHjU. TeXHOIOIIKa UCIUTHBa®kA Ccy paljeHa y 1abopaTtopujckoM o0UMy.

V3opuu 3a 1abopaTopHujcka UCITUTUBAKHA Y3ETH Cy U3 UCTPAKHUX OYIIOTHHA U UCTPAKHUX
packona. YKyINHO cy y3eta 132 nojeuHadysa y3opaka 3a JeTuMUYHa ucnutuBama. O rora je 126
y30paka y3ero u3 9 ucrpaxHux OymoTuHa a 6 y3opaka je y3eTo u3 2 uctpaxksHa packomna. Kox
UCTpaXHUX OYIIOTHHA OMPOOOBa-E j€ BPILIEHO U3 jeIHE YETBPTUHE PYAHOT UHTEpBaIa, OJTHOCHO
MPOIYKTUBHOT CJI0ja TJIMHA. Je3rpo je CEUEHO IO Ty>KMHHU Ha YeTUPH jeTHAKA JIeTia, T/IE€ CY O] Je/THE
4yeTBpTUHE (opMHpaHH y3opiu. OnpoOoBame U3 UCTPAXKHUX packoria paheHo je MeToJjoM rpyde
Opazze. Y30pIH penpe3eHTyjy MHTEpBal J0 2 MeTpa AyKMHE. YKyIHa Maca y3eTHX y30paka
Bapupana je on 3,0kg mo 5,0kg. [IpobGe cy kacHmje ckpahuBane y mabopaTopuju, a OCTaIu
MaTepujaja o]l MojeJUHauYHuX Mpoda cy ucKopuinheHH 3a GopMUpake KOMIIO3UTHUX Ipoda U
jeIHe TeXHOJOIIKe pooe.

YkymHo je ¢popmupano 18 KOMIO3UTHHUX Mpoda 3a KOMIUIETHA HCIIUTHBAKA CACTABJHCHUX
O]l TIOJeIMHAYHUX Y30paKa y3eTUX U3 JeJHOr HUCTpakHOT pana. M3 cBakor McTpakHOT paja

dbopMupaHe Cy HajMame jeHa a HajBUINE TPU KOMIO3UTHE mpode. Y OymotuHama B-3 u B-9
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IPeCceueHN Cy pyJHU UHTepBau HajBehe MONHOCTH, M Ha BUMa Cy O MMOjeIMHAYHUX Yy30paKa
dbopMupaHe 1Mo Tpu KOMIIO3UTHE TIpode. Y cacTaB KoMIio3uTa yiuio je 116 nojennravynux npooa,
KOj€ Cy Ha OCHOBY pe3yJITaTa AeIMMUYHUX UCTIUTUBAA 33/I0BOJbUIIE YCIIOCTaBIbEHE KPUTEPHjyMe
3a BaTPOCTaTHE U KEPAMUYKE TITHHE.

Ha 16 y3opaka, unju cy pe3yiaTaTd HCIIUTHBama cMaTpaHu HeraTuBHUM, caapikaj Al2Os je
6mo nocra Huzak (ucnon 18,5%) a canpxkaj Fe,O3 Bucok. Takole Ha OCHOBY ocTanux pesynrara
JNEIMMUYHUX UCTIMTUBAKA OBUX Y30PaKa, yCTAHOBJHEHO j€ J1a OBO HUjEe MHHEPAIHA CHPOBUHA KOja
C€ MOKE KOPUCTHTH Y NMPOU3BOIGY BATPOCTATHUX U KEPAMUIKUX MaTepHjaia U Kao TaKBE HHUCY
yIIUIe y CacTaB KOMIIO3UTHUX Mpo0a.

Texnonomka npoda Gopmupana je ox 22 mnojeAuHayHa y3opka u3 OymortuHa B-3 u B-5.
Texnousomka mpoda je hopmupana y 1abopaToprjcKUM YCIOBHMA OJ1 JeJia MaTepujajia Koju je
IIPEOCTa0 HAKOH CKkpahuBamwa JAETMMUYHUX NPooa.

Ha ciuyan HaumH kao koj ¢GopMmMHupama y30paka 3a JelUMHYHA JiabopaTopHjcKa
UCIMTUBaka, GOPMHUPAHH CY Y30PIIU 32 FTEOMEXaHNUKA HCTPAKUBaha. Y3eTa Cy YKYITHO 3 y30pKa
u3 Oymoruae B-6. J[Ba y30pka Cy y3era W3 MPOIYKTHBHOT CJIOja TJIMHE M jelaH W3 jaJIOBOT
noBjaTHor cioja. CBaku y3opak je popmMupan oJ moJIOBUHE je3rpa OymoTuHe ayxune 0,5m.

VY tabenu UCmoA AaT ¢y pe3ylaTaTH CTaTUCTUYKe 00pajie moJaTaKa JeMMMUYHUX XEMHU]CKUX

HCIIMTHUBAaKka Ha HOjeI[I/IHaHHI/IM y30pauMa 3a IeJjIo JICKHUIITE.

Tapamerap Si0;% | ALO;% | Fe0s% | Tk % | OCTaTax

Ha CUTY
Bpoj npoba 116 116 116 116 116
MuHuMyM 43,42 18,75 1,20 6,70 0,42
MaxkcuMum 63,05 30,55 6,63 23,24 75,60
Menujana 53,17 26,38 2,22 13,03 22,83
Cpeama BpeaHocT (X) 53,42 26,07 2,62 12,91 23,25
Crangapana nesujanmja (o) 4,18 2,47 1,20 3,06 17,63
Koedwunujent sapujarmje (ky) 7,82 9,47 45,71 23,68 75,85

MuHepaJionika HCIIUTHBaka 00yXBaTuia Ccy: peHaAreHcky ananusy (Ro), mudepennunjanto-
tepMuuky aHanuzy (DTA), repmorpasumerpujcky ananusy (TG) u qunmaToMeTpHjcKy aHaIU3y.

Metonom penarercke audpaxuyje yTBpheHo je a MHHEpalONIKM cacTaB TJMHA YUHE
KAaOJIMHUT, MyCKOBUT/WJIUT U KBapl. neHTHdHKOBaHE cy U Majle KOJMYKWHE MUHepaia reoxha, u
3eosnta. Mako MCIUTHBaHM Y30pLM YIJIaBHOM HE cajpxke KapOOHaTe y HEKHM y30pHuma
UICHTU(PHUKOBAH j€ U JOJIOMHMT.

['panynomerpujcka UCHUTHBaKkA Cy HMMaia 3a LMJb Ja OJpele NPOLEHTYaaHO ydeurhe

nojeAMHUX YecTuna y ¢ppaxmujama oxa: + 0,063mm; - 0,063mm + 0,002mm u - 0,002mm. Yuenthe
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yectuna mMamux o1 0,002mm kpehe ce o 14% no 52%. Yectune Behe ox 0,002mm a mame ox

0,063mm, yuectByjy o 30% no 63%. Hajkpynuuje uectune Bennunde uHaza 0,063mm y3umajy

yuemnrhe ox 3% 10 56%.

Pesynratu cratuctuuke obpaje mojgaTaka KOMIUIETHUX HUCIIUTHBAma ypaleHnx Ha cBux 18

KOMITO3UTHHX MP00a JaTH Cy y HApEIHO] TaOCIIH.

CTaTHCTUYKH IMapameTap
Bpcta Bpoj Musiym [Maxerny [Memjana ApuT™MeTHIKa CTaHgapﬂga Koe(bp.mnje?m
UCTIUTHBAHA npoba (%) (%) %) cpenuHa JeBUjalMja | Bapujauuje
(n) () % () Kv)
K. 18 9,44 16,21 11,81 12,58 1,94 15,41
SiO, 18 48,85 57,21 54,33 53,34 2,46 4,62
Al;,O3 18 24,70 29,18 26,46 26,75 1,15 4,30
Fe,O3 18 1,46 3,33 2,59 2,57 0,45 17,56
Ca0 18 0,23 0,86 0,48 0,53 0,18 33,19
MgO 18 0,57 1,17 0,88 0,87 0,16 17,95
Na,O 18 0,32 0,57 0,42 0,43 0,08 18,64
K20 18 0,57 2,52 1,53 1,48 0,60 40,54
SOs 18 0,03 0,31 0,07 0,10 0,08 82,53
P20s 18 0,05 0,14 0,07 0,07 0,02 217,24
MnO 18 0,01 0,04 0,02 0,02 0,01 53,74
TiO; 18 0,83 1,21 0,96 0,96 0,08 8,42
OcTrarak Ha CUTY 18 1,80 41,56 21,65 21,48 11,98 55,79
Canapxaj kapOoHara 18 0,00 1,60 0,00 0,27 0,46 170,64
3anpeMuHCKa Maca 18 1,85 2,06 1,97 1,96 0,05 2,37
Koed. nnactmanoctn |49 | 5g90 | 3300 | 2485 25,69 4,00 15,55
o dedepkony
Bona sa nnacTiriny 18 | 19,10 30,90 | 23,50 24,26 3,70 15,24
obpany
T°C kIMHKEpOBaba 18 1026 1215 1114 1121 53,15 4,74
T°C cuntepoBama 18 1237 1438 1330 1328 63,18 4,76
Barpocrannoct T°C 18 1581 1718 1654 1639 35,62 2,17
SK 18 26,0 32,5 29,0 28,4 1,54 5,42
CKyIUbame y CylIeHhY
wa 105°C (%) 18 4,13 9,94 5,43 5,87 1,30 22,12
I'yburak Boae y cyliemy
na 105°C (%) 18 6,34 12,26 9,07 9,47 1,73 18,30
[UBpcToha Ha oM y cyBOM
cramy na 105°C (MPa) 18 1,79 3,90 2,66 2,70 0,52 19,13
IIputrcuHa uyBpcToha y
CYBOM CTamy Ha 18 2,42 4,48 3,33 3,42 0,58 17,04
105°C (MPa)
CkyIbame NpH NeuYewy
Ha 1300°C (%) 18 3,85 8,58 5,79 6,11 1,18 19,29
VYujame Boge npu
neversy Ha 1300°C (%) 18 0,82 4,46 2,89 2,68 1,11 41,53
[MpuTrcHa uBpcroha
wa 1300°C (MPa) 18 71,31 134,43 92,19 98,39 21,92 22,28
CagojHa uBpcroha
wa 1300°C (MPa) 18 27,16 53,60 40,21 40,74 6,82 16,75

OnpehupameM ocratka Ha cuty Benuuude 10.000 otBopa/cm? (dpakmuja +63 MUKpOHA),

caJipkaj MeCKOBUTHX YECTHIIA HA KOMIIO3UTHUM y30puuMa kpetao ce oxa 1,80 —41,56%.
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Koedumujent mracruunoctu mo @edepkony 3a KOMIO3UTHE y30pke Bapupa ox 20,1 — 33,0.
Komno3uTtHu y30p1y ce pa3BpCcTaBajy y yMEpeHo, J00pO U BUCOKO IJIACTUYHE CUPOBHHE.

HcnutuBame CKyIUbamka y30paka Mpu cyliewy paheHo je Ha Temneparypu on 105°C.
Ckymspame y cymemy Ha 105°C Bapupa on 4,13 — 9,94%. [Ipema nonoxajy KpUTHYHE TAuKe HA
buro xprBama KOMIIO3UTH Ce pa3BpCTaBajy y CUPOBHHE OceTsbHBe y cyliewy. CaBojHa uBpcToha
y cyBoMm ctamy (105°C) Bapupa ox 1,62 — 3,90 MPa.

[Teueme rMHE U UCIUTUBAKEC HEHUX CBOjCTaBa y MPOLECY Meyema pal)eHo je Ha YeTHpH
temneparype u To: 1100°C, 1200°C, 1250°C u 1300°C. Ckymbame HakoH neyema Ha 1300°C ce
kpehe oz 3,85 — 8,58 %. Ynujame Boie koMo3uTHUX y3opaka nedennx Ha 1300°C ce kpehe on
0,82 — 4,61 %. IIpob6e mevewa u IUIATOMETPUjCKA aHAIHM3a YKa3y]y J1a HHTEH3UBHO CKYIJbamhe
KOMITO3UTHHX y30paka (cuHTepoBambe) nourme u3mely 1105°C 1 1122°C. ['nune ce CBeTIIO MeKy.

TemmnepaTtypa KIHHKEpOBama 3a KOMITIO3UTHE y30pke je ox 1026 no 1215°C, a remneparypa
cuHTepoBama je 1255 - 1438°C.

Barpocrannoct komno3utHux y3zopaka je o SK 26 no SK 32 Y.

HcnutuBane rinuHe ca JiexumTa ,llpHe poBHHE” pa3BpcTaBajy ce y BaTpOCTallHE TIMHE
(BarpocTanmHoctu usHan 1580°C). 300r yribeBUTE MPUPOJIE TIMHE ce KIACH(PHUKY]Y 3a IPUMEHY Y
BaTPOCTAIHO] MHIYCTPHUJU Kao TJIMHE 3a Najbeme (1o0ujame mamoTa). [nnHe ca nexumra , l{pHe
pOBHHE” MOTYy UMaTH NPUMEHY M y KEepPaMUUKO] MHIYCTPHjU alld caMO Kao KOMIIOHEHTa Y
CHUPOBHHCKHMM cMelama. Takole, Moy ce KOPUCTUTH Kao jeHa 0Jf KOMIIOHEHTH 3a IPOU3BOIbY
KaHAIM3alMOHUX [IEBU U OTIEKAPCKUX MPOU3BOJIA.

Pesynratn ucnutHBama MeNIaBUHE TJIMHA 3a TexHoyomKy mpolOy o3Hake TCR ca
nokanurera "LlpHe poBuHe" moOTBphyjy MOryhHOCT mHpuUMEHE Yy MpPOU3BOAKBU KEepaMUUKUX
wiounna. ['MHa ce Moke KOPUCTUTH caMo Kao jeJiHa OJ] KOMIIOHEeHaTa (y MameM MPOLEHTY) 3a
MIPOU3BO/IY KEPAMUYKUX IUIOYMIIA 300T BUCOKOI cajpikaja oprancke marepuje (Bucok 1K) u
CKIIOHOCTH Ka OyOpemy mpu Op30M MpoIlecy Medema KOju ce TMpPUMEmYje y CaBpPEMEHO]
IPOU3BO/IIHH.

PesynraTu ncnutruBama MeIIaBUHe INIMHA 32 TEXHOJIOUIKY poOy o3Hake TCR w3 nexwurira
"Llpue poBuHe" mOTBplyjy Na ce HMCIHUTHMBAHA MEIIaBUHA Pa3BpPCTaBa y BaTPOCTAJIHE TJIMHE
(BarpoctanHoctu SK 30). 360r yribeBuTe npupoje riauHe (BUCOK capikaj OpraHcKe MaTepuje U
Bucok [7K) ce knmacudukyje 3a mpumMeHy y BaTpOCTaJIHO] MHAYCTPHUJU Kao TJIMHE 32 MaJbeHe

(mobujame maMoTa).
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Jlexummre BaTpocTaTHUX U KepamMuikux riauHa "L{pHe poBuHe" cBpcTaHo je y Tpehy rpymy,
noarpyna a. Y tpehy rpyny yBpuihyjy ce jnexumTa (pyaHa Tejia), CI0jeBUTOT, COYMBACTOT U
HEMPaBWJIHOT OOJIMKA, TPOMEHJPMBE MONHOCTHM M HEyjeJHAueHOI cacTaBa, ca pe3epBaMa O]
500.000 no 1.500.000 ToHa.

TokoM npojexToBama U peanusalije UCTPaXKUBamba, HICTPAKHU PAZOBH CY MTOCTAB/LEHH Ha
HAUMH Jla y TOTIYHOCTH 3a/I0BOJbE pacTojara IPOCIHCAHAa IOMEHYTHM IPaBUIHUKOM.
MakcumanHa pactojama nusmely ncrpaxxuaux pamosa 3a "b" kareropujy pesepsu uznoce S0m a 3a
"I11" kareropujy 100m. Ha kaprama npopadyHa pe3epBH U 0OpauyHCKUM TPOPUIHMa, PE3epPBE
"B" kareropuje npukazaHe cy miaaBoMm 0ojoM, A0k cy pesepse " Ll1" kareropuje zeneHoM 6ojoM
(mpmtor 6p. 19 - 23).

[ToBpmmHa koja je oOyxBaheHa MCTpaKHHUM paJiOBUMa HM3BEIECHHM Ha JIGKHINTY U KOja
IpeCcTaB/ba KOHTYPY PE3€PBU BAaTPOCTATHUX M KEPaMHUUYKHUX TTMHA W3HOCH 3 ha. Jlexwumre je
OKOHTYPEHO YHYTpAIIkhOM KOHTYPOM J100HujeHoM Mel)ycoOHUM crajambeM 000IHUX MO3UTHUBHHUX
UCTPaXHUX PasioBa.

3ampeMuHCKa Maca TiHHAa ojapeheHa je y TOKy KOMIUIETHHX HCIUTHBama Ha 18
KOMIIO3HTHHX y30paKa U y IpoceKky u3HocH y = 1,96 t/m°,

Kao ocHoBHa MeTo/1a TpopauyHa pe3epBU IIIMHE Y3€Ta j€ METOo/1a MapajeHuX BepTUKAIHUX
npoduiia, Ha OCHOBY TI'€OJIOUIKMX KapaKTepUCTHUKA JISKUIITA, HEroBEe NMPOCTOPHE MO3UIHMjEe U
NPUMEHEHUX METO/Ia UCTpaXkuBamba. Kao KOHTpoJIHA METO/1a y3€eTa je€ METO/a MOJIUTOHA, OJJHOCHO
MeTO0/1a HajOJIMKET pejoHa.

Yr1BpheHe reosolike pesepse, Cy npukaszane y cienehoj rademnu:

I'EOJIOLIKE PE3EPBE
KATETOPHUJA | OcnoBHa MeTo/a npopauyHa | KoHTpoJHa MeTo1a npopavyHa PA3JIMKA'Y
PE3EPBHU pe3epBH pe3epBH %
m? t m?3 t
"B" 67.378 132.061 68.015 133.309 0,9
", 514.210 1.007.852 528.698 1.036.248 2,8
"B+1II" 581.588 1.139.913 596.713 1.169.557 2,6

[Ipema HOBOj HOMEHKJIATYpU KOja je peryiucaHa 3aKOHOM O PYJapCTBY M T'EOJIONIKHM
uctpaxuBamwuma (Ciyx6enu rimacauk PC, 6p. 88/2011 u 101/2015), a na ocnoBy Mudbopmaruje
KOMHCH]€ 3a yTBphuBame u oBepy pesepsu 0poj 310-02-0135/2013-03 ox 12. 02. 2013. roause,
YKYIIHE IpopayyHaTe IeoIOIIKe pe3epBe MUHEPAIHUX CUPOBHHA KOje ce OMIaHCHpajy (TeoJIoIKe
pesepse "bB" u "LI1" kaTeropuje, y OBOM ciyuajy) mpeacTaBibajy IpopadyyHaTe MHHEPATHE pecypce

y nexumTy "LlpHe poBune"
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CX0/1HO Havemy Jia ce Ha CaIalllilheM CTYIbY TEXHUKE, TEXHOJIOTH)E U eKOHOMUKE OWITaHCHE
pe3epBe MOTy PEeHTaOWIHO eKCIUIoaTHCaTH, pedepBe sexumTa "llpHe poBuHE" y KaTeropuju
uctpaxxenoct "b+111" pezepsu n y komuunan ox 1.139.913 t, omHOCHO CBe TeoOMIKE pe3epBe y
kareropujama "b+L{1" cBpcraHe cy y Kiacy OWJIAHCHUX pPE3EpPBHU jep Cy IO HJCJHOM pelICHY
MOBPIIMHCKOT Koma 3axBaheHe CKopo y 1eJoCTH U Koje he kacHmje y nenoctu Outh 3axBaheHe
EKCIUIOATaI1]jOM.

bunancHe pesepse cy npukasane y cienehoj tTadbenu:

KATET'OPUJA BUJIAHCHE PE3EPBE | BUJWIAHCHE PE3EPBE NPOUEHTYAJIHO
PE3EPBH Y JEXKHUITY (m°) Y JEXHUITY (t) YYEII'RE
"B" 67.378 132.061 12 %
"I 514.210 1.007.852 88 %
b+ 1" 581.588 1.139.913 100 %

Excnnoaranuone PE3CPBC ,Z[O6I/IjeHe Cy Kala Cy 0J OMJIaHCHHX pPe3CpBU  OAY3CTU

eKCIUIOAaTallMOHH TyOuIy. Y HapenHoj Tabenn mpruKa3aHe Cy eKCIUIoaTallioHe pe3epBe.

bujancHe pezepBe Tyouum ExcniioTanuone pesepse
Kareropuja pesep (5%) 1 pesep

m? t m? t m?® t
SI;KJ{‘E'I" 581.588 | 1.139.913 | 29.079 56.996 552509 | 1.082.917

OO6pauyH yKymHOT mpuxojaa ypal)eH je Ha OCHOBY IUIAHMPAHE TOJMIIGE MPOU3BOMIE
BaTPOCTATHUX W KEpaMHUKMUX TIJIMHA, IIEHE KOIITalka U HEroBe TPXKUIIHE IIeHEe MO0 TOHH.
[Tnanupana roaumma NIPOU3BOJIkHa 3a NpBY roauny Omma 6u 100.000 t 1 He Ou ce Memana 1o
roJuHama J10 Kpaja eKCII0aTalluoOHOT BeKa.

[{ena riwHa je mpocewyno 720 quHApa 1Mo TOHH.

VYKynaH npuxo[] npy npenBuleHoM KarmauTeTy eKcIioaTalyje noBpuMrHcKor kona "LpHe
poBune" nu3nocu 720.000.000 nuHapa.

Bpennoct nmexwumra 0e3 y3uMama BpeMeHCKOr (akTtopa y o03up u3Hocu 225.246.736
THApA.

Pentabunnoct uznocu 40,7 %, ekoHoMuyHOCT U3HOCH 1,41.

Bpennoct nexwuinTa ca y3uMameM BpeMEHCKOT (akTopa y 003up ypaheHa je Ha ocHOBY Beh
HaBeJleHE EKOHOMCKO-()MHaHcHjcke aHanm3e. Llusb yTBphHBama BpEAHOCTH JIGKHIITA ca
y3UMambeM BpeMEHCKOr (hakTopa y o03Mp je Ja pa3inyuTe KOJUYMHE W KBAJIUTETE CBEAE Ha
BpPEIHOCHE BEJIIMYMHE, U J1a CBUM CTaBKama JOJENIN 3ajeJHIYKN MMEHMIIAIl BPEIHOCT, a TO Tpeba

na omoryhu \uxoBo cabupame, ynopehuBame 1 KOMILIEKCaH YBUJI Yy CBEYKYITHO IIOCIOBAbE.

"TEOC®EPA" 0.0.0. beocpad



108

@ Ena6opar o pecypcuma U pezepBaMa BaTpOCTaIHUX U KepaMHUUKUX IHHA y JexkuTy "LpHe poBune”,
\} ceno bpebesnuna xox JJumurposrpana

OcHoBHa pa3nuka u3Melhy cTaTMYKOr M JUHAMHUYKOI NPHUCTyHa je y TOME IITO ce 3a
u3payyHaBame JMHAMUYKHX [TOKa3aTesba KopUcTe (PMHAHCHJCKU MIPUIMBY U pacxoau 3a 5 no 20
TOJIMHA, TIOCJIOBakba PYAHUKA, a YHjH C€ MPHUXO0Jl BPEJHOCHO CBOJIM HA TOAMHY OleHe (cBoheme
Oynyhux edexara na nan TE ornieHe AMCKOHTOBamkEM MPHUX0/a). 3a BpEAHOCHY OLIEHY JICKHIITA U
JIOHOILIEHA OJTYKE O MHBECTHpamy Yy €KCIUI0aTalujy Kopuctuhe ce ABe MeToe:

1. MeToza HETO cajjallikbe BPEAHOCTH

2. MeTOJ1a YHYTpallkhe CTOIE OBpaTKa

[Tpumenom nuckoHTHE crore on 4,25%, mpopadyHaTa je HETO caJallmha BPEIHOCT Koja je
kopuutheHa y Tabesama eKOHOMCKE OLIEHE [TPOjeKTa, U U3HOCH:

NSV (4,25 %) = 74.482.000 nunapa

VYHyTpamma CToma IMOBpaTKa IpeICTaB/ba OHY JUCKOHTHY CTONY KoOja H3jeHadaBa
caJlalikby BPEIHOCT HETaTHBHUX HETO MPUJIMBA y €KOHOMCKOM TOKY Ca CaJIalllilbOM BpeIHOIINY
MO3UTHUBHUX HETO MPUJIUBA. Tj. TO J€ OHA TUCKOHTHA CTOIA KOJI KOje je HETO cajlallliba BPEJHOCT
jenHaka HyJu.

[TpopadyH yHyTpallIme CTOIe MOBpaTKa U HETO Ca/Ialllibe BPEAHOCTH U3BPILEH j€ 32 MEPHO
ox 10 roguHa 1 yHyTpalmka cTona mosparka uznocu 29,45 %.

AHanu3a je mokasajlia Jla je TOcClie MHBECTHpama y OBaj IpOjeKaT, BPEeIHOCT rope
NOMEHYTHUX IOKa3aTesba MO3UTUBHA 114 je yJlarame y eKCIIoaTall]jy BaTpOCTATHUX U KepaMUUKUX
IJIMHA JexuTa ,, J[pHe poBuHE™ y NOTIYHOCTH ONPaBJaHo.

Ha ocHOBy cBera mpeTxoaHO U3JIOXKEHOT, MNpeiakeMo '"PemyOnnyko] KOMHCHJH 3a
yTBphUBame U OBEPY pe3epBU UBPCTUX MUHEPAIHUX CHPOBHMHA" J]a MPUXBATU U OBepH ciexaehe
KOJINYMHE OMJIAHCHUX Pe3epBU BATPOCTATHUX M KEPaMHUUKHX INIMHA y nexuwTy "LlpHe poBune"

ca ctamweM Ha gaH 30.06.2020. roaune:
- Pezepae "B" kateropuje on 67.378 m® (132.061 t)
- Pezepae "LI1" xateropuje ox 514.210 m® (11.007.852 t)
- Pezepae "B + 111" kateropuje on 581.588 m® (1.139.913 t)

cineneher kpanurera:

Kapakrepucruka Bpeanoct %
'K % 12,58
SiO2 % 53,34
Al03 % 26,75
Fe203 % 2,57
Ca0 % 0,53
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MgO % 0,87

Na,O % 0,43

K20 % 1,48

SO:% 0,10

P20s % 0,07

MnO % 0,02

TiO2 % 0,96

Ocrarak Ha cuTy % 21,48

Canpikaj kapbonara % 0,27
3anpeMuHcka Maca g/cm3 1,96

Koed. nnactuynoctu no @edepkony 25,69
Bopa 3a muactuuny o0pany 24,26

T°C kmuHKEpOBamka 1121

T°C cunTepoBama 1328
Batpocramaoct T°C 1639

SK 28,4

Ckympame y cymemny Ha 105°C (%) 5,87
I'youtak Boje y cymemyna 105°C (%) 9,47
Uspcroha Ha 10M y cyBoM cTamy Ha 105°C (MPa) 2,70
ITpuTtrcHa uBpcToha y cyBom ctamy Ha 105°C (MPa) 3,42
Ckyrmspame npu nedey Ha 1300°C (%) 6,11
Ynujame Bojie npu neuewy Ha 1300°C (%) 2,68
[Tputncua uspcroha na 1300°C (MPa) 98,39
Cagojna uBpctoha Ha 1300°C (MPa) 40,74

HcnutrBane rinuHe ca JexumTa ,llpHe poBHHE” pa3BpCTaBajy ce y BaTpOCTAalIHE TIUHE
(BarpocTanmnoctu usHan 1580°C). 300r yribeBUTE MPUPO/IE TIHHE Ce KIACH(PUKY]Y 3a IPUMEHY Y
BaTPOCTAIHOj MHYCTPUjU KA0 TJIMHE 3a Najbewe (o0njame mamMoTa). Mory UMaTi IpUMEHY U 'y
KEepaMU4KO] MHIYCTPUjU aJli caMO Kao KOMIIOHEHTa Y CUPOBHHCKHM cMeriama. Takolhe, mory ce
KOPUCTHTH Kao jeTHa OJ KOMIIOHEHTH 3a MPOW3BOMY KAHAIH3AIMOHHWX IIEBH U OMEKApPCKUX
IPOU3BOJIA.

Pesynratu ucnutuBama Melynmpou3Bosa M TOTOBHX HpPOM3BOJA JOOMjEHMX BIIAXKHUM
00JIMKOBamkEM EKCTPY3HjOM I0Ka3yjy /1a c€ MCHUTHBAHE IVIMHE MOTY KOPUCTHUTH 3a J00ujame
BaTPOCTATHUX IMPOU3BO/Ia OOJIIMKOBAKHEM BIAKHUM TMOCTYNKOM Y3 JIOJIaTaK MIIEBEHOT IIaMOTa
(mobujeHor o/ KCTE CUPOBUHE), 1a OU Ce eMMHUHHICAIIA TT0jaBa OyOpema MeUYeHnX MPOU3BO/Ia.

Ha ocHoBy n00MjeHHX pe3ynTara MCHHUTHBAMKba MPECOBAHUX KEPAMUUYKUX HETJIa3MPaHUX
wiounna tuna Blla, ca ynujamem Boge 3 < Eb < 6, koHcTatyje ce 1a ¢y 100UjeHU pe3ynTaTH y
rpanumama nponucanor cragaapaa SRPS EN 14411, npema ynujamy Bojae, MOIYIY JIoMa MPH
caBHjamy M YBpCTOhe MpH JIOMY, OTIIOPHOCTH HETJIa3upaHuX TUIOYHIA Ha TyOoKo xabame, Kao 1
OTIIOPHOCTH TpeMa Mpasy. McnuTuBaHe IUIOUMIE Cy Kjlace A y MOTJIEAY OTIOPHOCTH IpeMa
XeMuKanujamMa y JnoMahuHCTBY, M Kiace LA y morieay OTIOPHOCTH TMpeMa MajuM

KOHIICHTpallijamMa KucenrnHa u 6a3a. Caapikaj oJ0Ba U KaaMHjyMa je UCIIO/ TPaHUIla JICTEKIH]e.
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HcnutuBaHe TUIOYMIIE Cy OTIOPHE Ha JIGJCTBO Mpa3a M MOTY C€ KOPUCTUTH 3a O0Jiarame
CTOJBAIILUX U YHYTPAIIHUX TOBPIIMHA 3UI0BA U TO0BA.

Pesyntatn wucnuTHBama MeEIIaBUHE TJIMHA 3a TexHonomKky mpolOy o3nake TCR ca
nokanurera "LlpHe poBuHe" MOTBphyjy MOTryhHOCT NpUMEHE y TPOM3BOABH KEPAMHUYKHX
wiounna. ['MHa ce Moke KOPUCTUTH caMo Kao jeHa o]l KOMIIOHEHaTa (y MambeM MPOICHTY) 3a
MIPOM3BO/IY KEPAMUUYKHUX IIJIOYMIIA 300T BHCOKOT cajpikaja opraHcke matepuje (Bucok 1K) u
CKJIOHOCTH Ka OyOpemy mpu Op30M MpOIECy Ie4Yema KOju ce MPHUMEHYje y CaBpEeMEHO]
IPOU3BOIIHH.

Pesynratu ucnutuBama MeIaBUHE TIIMHA 32 TEXHOJIOMIKY Tpo0y o3Hake TCR wu3 nexwuinTa
"llpue poBuHe" mMOTBphyjy Ja ce HMCIUTHBAHA MEUIABMHA Pa3BpCTaBa y BAaTPOCTAIHE TJIMHE
(BarpoctanmHoctu SK 30). 360r yripeBuTe mpupo/ie TIANHE (BUCOK CalpiKaj OpraHCcKe MaTepHje 1
Bucok [7K) ce knmacudukyje 3a nmpuMeHy y BaTpOCTATHO] MHAYCTPUJU Kao TIMHE 32 TaJbEHhe
(tobujame maMoTa).

Crangapaom JUS B.F1.010 1984. (moByuen), riune u3 nexumra "LlpHe poBune" ce
kinacuukyjy y BarpocTaiHe rimne, o3Hake Bpere G 1V, rae ce ykynuu AloOs + TiO2 y % kpehe
u3mehy 30 u 33.

bunanche pesepse yrBphene Ha nopimau oa 3,0 ha 1 Hanase ce y KOHTYpH 4Mje IPEIOMHE

Ta4yKe I/IMa_]y CJ'IC,I[ChC KOOpAUHATE:

Y X

T-1 7653942 4768913
T-2 7653940 4768863
T-3 7653897 4768835
T-4 7653806 4768865
T-5 7653804 4769062
T-6 7653892 4769082
T-7 7653896 4769082
T-8 7653946 4769011
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